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Resumen

El avance en el conocimiento sobre la
diversidad fangica en Jalisco se ha dado a
través de contribuciones de colectas
realizadas en distintos municipios de la
entidad; sin embargo aun existen regiones en
las que se requiere hacer
estudios taxonomicos y ecologicos. Es
de suma importancia, dar a conocer
nuevos registros para el estado, que
incrementen el conocimiento sobre la
diversidad fangica. En este trabajo se
realizd la revision de ejemplares de la
coleccion micoldgica del herbario 1BUG,
provenientes de varios municipios. Se
realizd un estudio macro y
micromorfolégico que se llevo a
cabo siguiendo las técnicas de rutina en
micologia y el uso de bibliografia
especializada para su determinacion. Se
aportan  cinco registros nuevos para
Jalisco, de los cuales cuatro pertenecen
a la division Basidiomycota (Battarrea
phalloides, Lentinellus ursinus, Russula
delica var. centroamericana y
Tricholoma caligatum) y uno de
Ascomycota (Trichoglossum hirsutum). Se
presenta la descripcion taxonémica y breve
discusion de los taxa, asi como fotografias
de algunas de las especies incluidas. Esta es
una contribucién mas al conocimiento de los
hongos en el estado de Jalisco vy
micobiota en México.
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Abstract

Knowledge about fungal diversity in Jalisco
has been generated through various research
contributions made in different
municipalities throughout the state; however,
there are still regions where taxonomic and
ecological studies are required. Therefore, it
is of utmost importance for the state to
release new records that increase fungal
diversity. The review of specimens from the
mycological collection of the IBUG
herbarium from various municipalities was
carried out. The macro and
micromorphological studies were
implemented following routine techniques in
mycology, using specialized bibliography for
its determination. Five new records were
provided for Jalisco, four of which belong to
the Basidiomycota division (Battarrea
phalloides, Lentinellus ursinus, Russula

delica var. centroamericana y Tricholoma
caligatum) and one from Ascomycota
(Trichoglossum hirsutum). The taxonomic
description and brief discussion of the taxa,
including photographs of some of the
species, are presented. This is one more
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contribution to the knowledge of fungi in the
state of Jalisco and mycobiota in Mexico.

Key words: Ascomycota, Basidiomycota,
fungal diversity.

Introduccion

El estado de Jalisco cuenta con una alta
diversidad fdngica por la variedad de
habitats que presenta, siendo este trabajo una
importante contribucion al aportar registros
nuevos de especies procedentes de algunos
municipios escasamente estudiados como
Ahualulco del Mercado, Casimiro Castillo y
Poncitlan. Este trabajo es una continuacion
de los estudios micobitticos que se han
realizado en Jalisco en los ultimos diez afios,
como los reportados por Arceo-Orozco
(2011), Gandara-Zamorano et al. (2014),
Montarfiez et al. (2016), Padilla-Velarde et al.
(2016), Rodriguez 'y Herrera-Fonseca
(2019), Rodriguez et al. (2013, 2015, 2018,
2019), Terriquez-Villanueva et al. (2017),
Uitzil-Colli y Guzman-Davalos (2019). La
contribucion que se presenta aqui es el
registro de especies poco conocidas en
México, de acuerdo a la bibliografia
consultada, presentandose ademas la
distribucion ecoldgica de las mismas.

Materiales y Métodos

El estudio se basdé en la revision de
especimenes depositados en la Coleccion
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Micoldgica  del Herbario (IBUG),
abreviatura acorde con Index Herbariorum
(Thiers, 2018). Los ejemplares estudiados
provienen de diferentes municipios de la
entidad, principalmente recolectados de
bosque pino-encino. Para las observaciones
al microscopio, se siguieron las técnicas
convencionales en micologia propuestas por
Largent et al. (1977). Se efectuaron
preparaciones montadas en KOH 3%,
reactivo de Melzer y rojo Congo, para su
posterior observacion al microscopio optico
Zeiss (K-7, Jena, Alemania). Las fotografias
de los caracteres micromorfoldgicos se
realizaron con el programa Axiovision 2.4.
La determinacion de las especies se hizo con
base en  caracteristicas macro Yy
microscopicas, para lo cual se consultd
literatura especializada (Dennis, 1981,
Calonge, 1998, 2004; Miller y Stewart, 1971
y Pegler et al, 1995). Para el orden
taxonémico de las especies se siguid de
acuerdo a Wijayawardene et al. (2018) y He
et al. (2019), Index Fungorum (2020) y
Mycobank (2020); consultdndose estos
altimos también para los nombres de
autores, sinonimias y validacion de los
taxones determinados.

Se presenta la descripcion macro vy
micromorfoldgica de los cinco taxa, con
datos de habitat y distribucién, ademas se
incluyen fotografias de fructificaciones y
estructuras  microscopicas de  valor
taxonomico para algunas de ellos (Figura 1).
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Figura 1. a) Battarrea phalloides, b) esporas verrugosas y capilicio de tipo elatiforme, c)
Lentinellus ursinus, d) hifas esqueléticas, €) Trichoglossum hirsutum, f) ascosporas septadas, @)
Tricholoma caligatum, h) esporas, i) basidios y basidiolos. Fotografias: O. Rodriguez y A.E.
Saldivar Sanchez
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Resultados

Battarrea phalloides (Dicks.) Pers., Syn.
meth. fung. Gottingen 1: xiv, 129 (1801)
Figurala, b

Basidioma con un saco esporifero de
forma globosa a hemisférica de 35 x 40 mm,
con dehiscencia circuncisil. Exoperidio no
observado. Endoperidio membranoso, de
blanguecino a color amarillo-anaranjado.
Gleba café-amarillenta, pulverulenta,
expuesta por la ruptura del peridio. Estipite
robusto de 180 x 30 mm, cilindrico,
atenuado hacia el apice ensanchandose hacia
la base, con la superficie escamosa-
escuarrosa, con escamas imbricadas, mas o
menos gruesas formando placas, de color
amarillo-anaranjado  con  un  fondo
blanquecino. Volva de 95 mm de altura,
lacerada, membranosa de consistencia
leflosa, de color blanquecino con la
superficie pulverulenta, de color amarillo-
anaranjado a café-amarillento, no gelatinosa.

Esporas 6.8 - 84 um, globosas,
verrugosas que se unen formando un reticulo
incompleto, de color anaranjado-amarillento.
Capilicio 6.9-8.8 um de diametro, de tipo
elateliforme en forma de espiral, de color
anaranjado-amarillento.

Material estudiado: JALISCO, municipio
de Guadalajara, Cerro del Cuatro, Calle Luis
Covarrubias, Colonia 5 de Mayo, septiembre
10, 2014, O. Rodriguez 4139 (IBUG).

Habitat: solitario, sobre suelo en &rea
perturbada de zona urbana.

Discusion:  EI  material  estudiado
concuerda con lo descrito por Martin y
Johannesson (2000), Martin et al. (2013) y
Moreno y Tejera (1975). Calonge (1998,
2004) por su parte considera la existencia de
las dos especies Battarrea phalloide y B.
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stevenii  (Libosch.) Fr., esta dltima
caracterizada por presentar un tamafio mayor
del basidioma y la volva seca, la cual es
membranosa y no gelatinosa observada en B.
phalloide como lo enfatizan Calonge (1998)
y Pegler et al. (1995).

Battarrea stevenii es una especie muy
afin a B. phalloides, sin embargo esta Gltima
especie es considerada por Moreno y Tejera
(1975) como una variedad de la cual se
distingue  por presentar una volva
generalmente de consistencia gelatinosa y de
un habitat mas humedo. Por su parte Martin
y Johannesson (2000) y Martin et al. (2013)
con base en el estudio morfoldgico y
molecular de Battarrea phalloide y B.
stevenii, mostraron que corresponde a una
sola especie, por lo que sustentan con lo
citado por Holl6s (1904) y Jeffries y McLain
(2004), quienes mencionan estas dos
especies corresponden a un solo taxén. En
México Battarrea phalloide se conoce hasta
ahora de los estados de Baja California,
Coahuila, Distrito Federal, Estado de
México, Guanajuato, Hidalgo, Morelos,
Nuevo LeoOn, Puebla, San Luis Potosi,
Tlaxcala, Sonora y Veracruz (Esqueda et al.,
2002), por lo que se amplia su distribucion al
citarse para Jalisco.

Lentinellus ursinus (Fr.) Kihner, Botanist:
17 (1-4): 99 (1926)
Figuralc,d

Basidioma 35-50 mm de diametro,
flabeliforme con crecimiento imbricado,
superficie tomentosa a estrigosa de forma
irregular hacia la base y finamente escamosa
hacia el margen el cual es incurvado
lobulado, liso de color café-amarillento claro
con tonos mas obscuros en la parte media, y
base de color café-anaranjado claro. Laminas
decurrentes, juntas, moderadamente anchas a
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ventricosas, con borde erodado-crenado, de
color amarillento con tonos anaranjados.
Olor farindceo y con sabor no agradable.

Esporas 32-44 x 28-4 pum,
subglobosas finamente verrugosas, de pared
delgada, hialinas, amiloides en Melzer.
Trama del pileo entrelazada, formada por
hifas generativas septadas, con fibulas de
pared delgada e hifas esqueléticas, de pared
gruesa y contenido granuloso. La trama
himenofora se distingue por presentar hifas
que se prolongan como pseudocistidios, con
contenido granuloso, pared subgruesa-gruesa
y color verde-olivo. Pilepellis un tricodermo,
hifas septadas con fibulas, de pared gruesa y
color anaranjado-amarillento.

Material estudiado: JALISCO, municipio
de Ahualulco del Mercado, km 1.6 de la
entrada al Area Natural Protegida
Piedras Bola, agosto 3, 2013, R. Zamora-
Valdez 112 (IBUG); municipio de Tequila,
km 12.3 de la brecha Tequila a las
Antenas, volcan de Tequila, septiembre 13,
2008, O. Rodriguez 3443 (IBUG).

Habitat: gregario, lignicola en bosque de
encino y bosque de pino-encino, 1840-2200
ms.n.m.

Discusion: De acuerdo a Miller y Stewart
(1971) el ejemplar revisado concuerda con la
descripcién macro y micromorfoldgica que
mencionan de la especie al describir un
basidioma con la superficie tomentosa a
hispida y con esporas de 3-44 x 2.3-5
um  subglobosas a cortamente
elipsoides, equinuladas y amiloides.

Por su parte Binion et al. (2008)
describen esporas ligeramente mas angostas,
de 3-45 x 2-3.5 pm; asimismo dichos
autores menciona que L. ursinus puede ser
confundida con Pleurotus ostreatus (Jacg.)
P. Kumm. por el tipo de crecimiento; sin
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embargo la especie aqui descrita se
diferencia por el pileo velutino a pubecente,
las laminas con bordes irregulares y por su
sabor acre. Se amplia su distribucion al
registrarse para Jalisco, solo se conocia hasta
ahora del estado de Nuevo Leon (Garza et
al., 1985).

Russula delica var. centroamericana
Singer, Fieldiana, Bot. 21: 128 (1989)

Pileo de 75-85 mm de diametro, convexo,
centralmente deprimido, superficie glabra,
margen enrollado, blanco. Ldminas distantes
(cuatro ldminas en 10 mm de margen),
blancas. Estipite de 20-30 x 12-18 mm, mas
corto que el didametro del pileo, cilindrico a
ligeramente ventricoso, glabro, compacto,
blanco. Contexto  blanco, inmutable.
Esporas 8-11 X 7-9 pm,
subglobosas a ampliamente elipsoides,
hialinas, ornamentadas con verrugas Yy
espinas amiloides de 0.6-1.4 pum de
altura, conectadas formando un reticulo
completo o parcial, ocasionalmente con
crestas, placa supra-apendicular
amiloide. Cistidios ausentes. Pileipellis
formada por hifas de 2-3.5 um de didmetro,
pared delgada, septadas con fibulas, hialinas,
con incrustaciones en la pared.

Material estudiado: JALISCO, municipio
de Poncitlan, Cerro Colorado por el camino
que lleva a la Cueva del Toro, agosto 7,
2009, G. Blanco 64 (IBUG).

Habitat: Solitario a gregario, sobre
tierra, recolectado en bosque de encino.

Discusion: Segun lo descrito por Shaffer
(1964), Russula delica Fr. es similar a R.
brevipes Peck; sin embargo, una clara
diferencia macroscopica entre ambas, es que
R. brevipes desarrolla basidiomas
relativamente grandes, de hasta 20 cm de
didmetro y sus laminas muy juntas, ademas
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microscopicamente presenta esporas con
ornamentacioén mas alta (de 0.7-1.7 um), con
un reticulo claramente mas laxo. De acuerdo
a Singer (1989), la variedad aqui descrita se
distingue de las formas relacionadas,
principalmente  por presentar  l&minas
distantes (cuatro laminas en 10 mm de
margen). El habitat en donde se desarrolla es
otro caracter que la distingue de R. brevipes,
la cual es tipica de bosques de coniferas,
mientras que R. delica var. centroamericana
crece en encinares tropicales. El taxa que
aqui se describe hasta ahora s6lo se conoce
de Costa Rica y México, para este ultimo
citado del estado de Chiapas (Kong et al.,
2018).

Trichoglossum hirsutum (Pers.) Boud.,
Hist. Class. Discom. Eur. (Paris): 86 (1907)
Figurale, f

Ascoma de 50-55 mm, en forma de
espatula, con un surco o depresion en la
parte media; estipite diferenciado, cilindrico,
con la superficie completamente hirsuta, de
color negro, los pelos son mas claros a café
obscuro. Ascosporas de 120-168 X 5-7 um,
septadas de 8-16 septos, de forma cilindrica,
con extremos subagudos, de color café-
amarillento. Ascas de 20-26 um de diametro,
setas de 75-134 x 5-8 um, de pared delgada.
Parafisis de 3-5 um de diametro, filiformes,
septadas con apice curvado y obtuso,
hialinas.

Material estudiado: JALISCO, municipio
de Casimiro Castillo, Puerto los Mazos,
octubre 15, 2016, A.E. Saldivar 126a
(IBUG).

Habitat: gregario, sobre suelo en bosque
de pino-encino, 2373 m s.n.m.

Discusion:  ElI  ejemplar  revisado
concuerda con lo descrito por Breitenbach y
Krénzlin (1984), Dennis (1981) y Phillips
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(2006) quienes describen a la especie de
forma espatulada a claviforme, de color
negruzco, con la superficie cubierta de setas,
caracteres observados en el espécimen
mexicano. Respecto a los caracteres
micromorfolégicos, Dennis (1981) y Phillips
(2006) describen las ascosporas de 100-150
X 6-7 pm, con 15 septos en estado maduro,
ascas cilindricas claviformes de 220 x 20 pm
y paréfisis muy numerosas, septadas, con
apice mas o menos curvado. Por su parte
Beug et al. (2014) citan esporas de (80-)
100-150 (-160) x 6-7 um y ascas de 210-225
X 20-22 pm, quienes mencionan a
Trichoglossum  hirsutum de  amplia
distribucion en todo Norte América. Ademas
dichos autores sefialan que existen especies
muy similares por lo que deben ser
identificadas ~ microscépicamente.  Una
especie afin es T. variabile (E.J. Durand)
Nannf. la cual se distingue por presentar en
su mayoria esporas de 9-14 septos (80-150 x
6 um) y atenuadas en ambos extremos (Beug
et al., 2014). Por otro lado T. walteri (Berk.)
E.J. Durand, también considerada como una
especie comudn, se diferencia por sus
ascosporas COn siete septos y menores de
100 pm de largo (Dennis, 1981).

Trichoglossum hirsutum ha sido citada
del Estado de México, Guerrero, Michoacan,
Querétaro  (Ramirez-Lopez y Villegas,
2007), Morelos (Bautista et al., 1986),
Nuevo Ledn (Chacén y Guzman, 1983) vy
Veracruz (Bandala et al., 1989), por lo que
se amplia su registro al citarse de Jalisco.

Tricholoma caligatum (Viv.) Ricken, Die
Bléatterpilze: 331 (1914)
Figuralg, h,i

Pileo de 40-230 mm, convexo cuando
joven a plano-convexo a deprimido en la
madurez, escamoso, con la superficie
fuertemente fibrilosa-escamosa, con fibrillas
hacia el margen, agrietada con fondo
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blanguecino, superficie seca a ligeramente
viscida, margen entero, incurvado, alzado
cuando maduro, con fibrillas de color café-
rojizas hacia el centro con tonos café-
anaranjado a café claro a color blanguecino-
amarillento, en seco algunos ejemplares de
color café negruzco con tonos Vinaceos.
Laminas adnatas a libres, juntas, ligeramente
anchas, con borde entero, blancas a
color blanquecino-amarillentas. Estipite de
70-140 x 5-20 mm central, cilindrico,
flexuoso, con anillo  supero  peronado,
membranoso, persisitente con fibrillas,
superficie debajo del anillo fibrilosa-
escamosa en bandas, café-anaranjado a
café oscuro, arriba del  anillo
ligeramente fibriloso, de color
blanquecino, el resto del estipite concoloro
al pileo. Contexto fibriloso, blanco
a  blanquecino, olor y sabor
tipicamente fungico.

Esporas (4.5-) 6-8 x (3-) 4-6 um,
subglobosas, ampliamente elipsoides a
elipsoides, lisas, de pared delgada, con
contenido gutular refringente, hialinas.
Basidios 28-37 x 6-7 um, tetraspdricos,
angostamente claviformes, con
contenido gutular, hialinos. Cistidios no
observados. Fibulas ausentes.

Material estudiado: JALISCO, municipio
de Tapalpa, km 2.5 antes del pueblo de
Juanacatlan  carretera  Atemajac  de
Brizuela-Tapalpa, bosque de  pino,
septiembre 7, 2009, Sanchez Rivera 10
(IBUG); municipio de Tequila, km 11,
camino a la estacion de microondas,
volcan de Tequila, bosque de pino
encino, agosto 5, 2011, M. Herrera 1374
(IBUG); septiembre 3, 2016, Elliot
Cobian 2 (IBUG); Cortes Hernandez 12
(IBUG); Herndandez Sandoval 3 (IBUG);
septiembre 16, 2016, Leyva Gomez 27
(IBUG); agosto 10, 2018, O. Rodriguez
4406, 4412 (IBUG), Y. A. Santiz Lopez 1
(IBUG)
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Habitat: solitario, sobre suelo en bosque
de pino a 2464 m s.n.m. y pino-encino a
2144 m s.n.m.

Discusion: La especie aqui descrita
concuerda con lo mencionado por Binion et
al. (2008), Breitenbach y Kranzlin (1991),
Bessette et al. (1997, 2013), Garcia-Jiménez
et al. (1998), Kuo (2004) y Phillips (1991,
2006).

Por otra parte Phillips (2006) cita a
Tricholoma caligatum como un taxa muy
raro en peligro de extincion de acuerdo a la
Lista Roja, comun en el sur de Europa y muy
buscada en Japdén. Binion et al. (2008)
mencionan que T. caligatum representa
actualmente un complejo de especies.
Tricholoma magnivelare (Peck) Redhead, el
llamado “matsutake blanco” o “matsutake
americano”, es afin a la especie aqui citada,
sin embargo este presenta un pileo mas
blanco y en Meéxico se ha encontrado
asociado a Pinus.

Tricholoma caligatum ha sido citada de
los estados de Oaxaca (Garibay-Origel et al.,
2009), Querétaro (Garcia-Jiménez et al.,
1998), Tamaulipas (Garcia-Jiménez, 2013) y
de Veracruz (Lopez y Garcia, 2018). Se cita
por primera vez para Jalisco, especie
frecuentemente recolectada del municipio de
Tequila.

Conclusiones

Los macromicetos son el grupo de hongos
incluidos en la mayoria de los estudios
micobidticos, realizados y presentes en los
diferentes tipos de vegetacion que alberga
Jalisco y el resto del pais; no obstante, ain
queda mucho por conocer sobre la
diversidad  fungica que falta por
describir, por lo que es necesario
incrementar los esfuerzos para inventariar y
valorar la riqueza o importancia de estos
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organismos en los distintos ecosistemas,
sobre todo de a&reas 0 regiones poco
exploradas.
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