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Resumen

El matorral espinoso tamaulipeco se ha visto fuertemente afectado por el cambio de uso del suelo para realizar diferentes
actividades, por lo que en la actualidad presenta dreas de vegetacién secundaria con diferente estructura y cobertura de copa. En el
presente estudio se evalud la densidad, riqueza especifica, indice de diversidad verdadera de Shannon e Indice de Valor de
Importancia (IVI) de la regeneracién de especies lefiosas, de acuerdo con tres condiciones de cobertura de copa del estrato alto
(matorral maduro). Las tres condiciones de cobertura de copa se clasificaron acorde al porcentaje de drea de copa cubierta dentro de
cada sitio. Se establecieron 12 sitios de 100 m? para cada condicién, donde se midi6 el 4rea de copa de drboles y arbustos. Para
evaluar la regeneracion de especies lefiosas se establecieron 5 sitios de 1 m?> dentro de cada sitio del matorral maduro. Para
determinar diferencias significativas entre los pardmetros, se realizé un andlisis de varianza de un factor, asi como la similitud por
medio del modelo de Bray-Curtis. Se registraron 22 especies, resultando Fabaceae como la familia mejor representada. Se
localizaron 5 especies con preferencia por alguna condicion de cobertura de copa. Croton incanus, es la especie con mayor IVI. Los
valores de densidad, riqueza especifica e indice de Shannon no mostraron diferencias significativas de acuerdo con las 3 condiciones
de cobertura establecidas.

Palabras clave: Densidad, Diversidad Verdadera de Shannon, IVI, Preferencia, Riqueza especifica, Similitud.

Abstract

The Tamaulipas thorn scrub has been strongly affected by the change in land use to carry out different activities, so it currently has
secondary vegetation areas with different structure and canopy cover. In the present study, the density, specific richness, Shannon's
true diversity index and Importance Value Index (IVI) of natural regeneration were evaluated, according to three conditions of
crown cover of the upper stratum (mature scrub). The three canopy coverage conditions were classified according to the percentage
of canopy area covered within each site. 12 sites of 100 m? were established for each condition, where the crown area of trees and
shrubs was measured. To evaluate natural regeneration, 5 sites of 1 m? were established within each site of the mature scrub. To
determine significant differences between the parameters, a one-factor analysis of variance was performed, as well as the similarity
using the Bray-Curtis model. 22 species were recorded, Fabaceae being the best represented family. 5 species were located with
preference for some crown cover condition. Croton incanus, is the species with the highest IVI. The values of density, specific

richness and Shannon index did not show significant differences according to the 3 established coverage conditions.

Keywords: Density, True Shannon Diversity, IVI, Preference, Specific Richness, Similarity.
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Introduccion

El matorral espinoso tamaulipeco (MET) tiene
especies de porte bajo con
ramificaciones desde la base, distribuidas en las
zonas dridas y
principalmente en la Planicie Costera del Golfo
Norte (Alanis, E., Jiménez, P., Canizales, P.,
Gonzilez, H. y Mora, 2015). Esta comunidad en
los dltimos afios ha estado sujeta a deforestacion y
fragmentacion por diversas actividades agricolas,
pecuarias, industriales y urbanas (Foroughbakhch,
R., Hernandez, P.J., Alvarado, V.M., 2009;
Jiménez J., E. Alanis, O.A. Aguirre, 2009). Todos
estos cambios afectan la cobertura del MET, la cual
es de los atributos biofisicos principales que
transforma el funcionamiento del ecosistema.

La recuperacion del ecosistema en las zonas dridas
es mas lenta y con un final incierto, dado que las
condiciones climdticas limitan el establecimiento
de algunas especies (Miranda, J.D., 2003). Las
comunidades afectadas presentan una vegetacion
secundaria con diferentes dindmicas sucesionales,
lo cual, da como resultado 4areas con distinta
composicién y estructura vegetal, incluyendo
diferentes porcentajes de cobertura de copa
(Ramirez-Lozano, R., T.G. Dominguez-G6émez, H.
Gonzélez-Rodriguez, 1. Canti-Silva, M.V. Gémez
Meza, 2013).

La cobertura se conforma por todo aquel tejido
fotosintético de las plantas, el cual regula procesos
de intercambio de materia y energia en las
comunidades vegetales (Aguirre-Salado, Carlos A.,
Valdez-Lazalde, José R., Angeles—Pérez, Gregorio,
de los Santos-Posadas, Héctor M., & Aguirre-
Salado, 2011). Procesos ecoldgicos como la
fotosintesis son vitales para el desarrollo de los
ecosistemas, y dado que la cobertura arbérea regula
la luz que llega al suelo, es de importancia realizar
estudios que involucren este y mds pardmetros que
pueden influir en la composicién y estructura de la
comunidad vegetal, donde se evalué Ila
regeneracion de especies leflosas bajo diferentes
condiciones de cobertura en el matorral espinoso
tamaulipeco. De acuerdo con lo anterior, el
objetivo fue determinar la influencia del porcentaje
de cobertura de copa en la densidad, riqueza de
especies, diversidad y composicién floristica de la
regeneracion natural de especies lefiosas en el ma-
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rral espinoso tamaulipeco, bajo la hipétesis que a
menor porcentaje de copa existirdin mayores
de densidad, riqueza de especies y
diversidad en la comunidad vegetal regenerada.

valores

Materiales y Métodos

Area de estudio

El area de estudio se encuentra en el municipio de
Linares, Nuevo Le6n, localizado entre las
coordenadas geogréficas 24° 39' y 24° 54' de
latitud norte, y 99° 23"y 99° 38' de longitud oeste
(Figura 1). Las comunidades vegetales evaluadas
presentan una altitud sobre el nivel de mar que
varfa de 290 a 450 m. El clima corresponde a
semicdlido himedo con lluvias en verano con un
rango de temperaturas de 16° C a 24° C; la
precipitacion oscila de 500 a 1100 mm anuales; los
suelos presentes son de tipo Luvisol, Regosol,
Vertisol y Xerosol (INEGI, 2009).

De5T

= Anea de estudo
\ 0 7.5 155225km
. . .

-5 J": S
Figura 1. Localizacion del area de estudio.

Evaluacién en campo

Se realizaron recorridos con la finalidad de
identificar 4reas con diferente cobertura de copa.
Posteriormente, se definieron tres escenarios de
cobertura para el matorral maduro, este se obtuvo a
partir de la sumatoria del drea de copa de todos los
individuos inventariados en sitios de 100 m?2 ,
obteniendo tres condiciones:
corresponde a localidades con una cobertura menor
al 100%; 2) Intermedia, que va del 100 a 150% vy
3) Alta, con mas de 150%. En esta comunidad
vegetal las coberturas de copa suelen ser mayores a
100%, ya que, las copas de las especies se traslapan
y existen dos pisos de altura, el de arboles y
arbustos (Graciano-Avila, G., Alanis-Rodriguez,

1) Escasa, que
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E., Aguirre-Calderén, O.A., Gonzdlez-Tagle, M.A.,
Rubio-Camacho E.A. Mata Balderas, 2018; Mora
etal., 2013).

Para evaluar los individuos del matorral maduro, se
establecieron 12 sitios de muestreo de 10 x 10 m
(100 m2) en cada condicién de cobertura (escasa,
intermedia y alta). En cada sitio se realizé un censo
de todas las especies arboreas y arbustivas,
midiendo el didmetro de copa con un flexémetro.
Se consideraron todos los individuos que, a la
altura de 10 centimetros a partir de la base,
midieron mds de 2 centimetros de didmetro (d >
2 cm). Para evaluar la regeneracion de las especies
lefiosas se establecieron cinco subsitios de
muestreo de 1 m2 en cada sitio de 100 m2, 4 en
los vértices y uno en el centro del sitio. De igual
forma, se realizé un censo de los individuos y se
midié la cobertura (k) con una cinta métrica de 50
m de fibra de vidrio Truper ®. Fueron
considerados todos los individuos mayores de 2
centimetros de didmetro basal (d,,,< 2 cm). Para la
identificacién de especies se utilizé el libro de
Molina-Guerra et al. (2019).

Analisis de la informacién

Se estimé la riqueza de especies (S) por sitio de
muestreo y el Indice de entropia de Shannon-
Wiener, el cual expresa la uniformidad de los
valores de importancia a través de todas las
especies de la muestra; asimismo, mide el grado
promedio de incertidumbre prediciendo a que
especie pertenecerd un individuo escogido al azar
en una coleccion (Baev, P.V. y Penev, 1995;
Magurran, 1988). Para estimar este indice se utiliz6
la siguiente ecuacién (Shannon & Weiner, 1948):

H'=-Y p,*In(p)
jm1

Donde: S es el nimero de especies presentes, In
es logaritmo natural y p es la proporcién de las
especies; p; = n,;/N; donde n; es el nimero de
individuos de la especie i y N es el nimero total de
individuos.

Para evaluar la diversidad verdadera se utiliz6 el
exponencial del indice de entropia de Shannon

(Jost, 2006):
- piln p;)}
i=1

D = exp(H) = exp
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Para evaluar la diversidad beta en las tres
condiciones de cobertura, se generé un modelo de
ordenacién de Bray-Curtis,
representacion grifica de la variacion de la
composicién vegetal. El andlisis se basa en un
algoritmo que permite analizar la similitud de las
muestras mediante el cédlculo del porcentaje de
similitud (0-100 %) en una medida de distancia
(Beals, 1984). Este método es uno de los mads
apropiados para el andlisis multivariado
fitosocioldgico. Para el andlisis se utiliz6 el
Software BioDiversity Pro (McAleece, N., J.
Lambshead, G. Patterson, 1997).

Para describir la composicién y estructura de las
especies en las diferentes condiciones de cobertura
de copa se utilizé la estimacion de los indicadores
ecoldgicos: abundancia, dominancia y frecuencia,
con ellos se calculd el
importancia como medida de valoracién
(Magurran, 1988; Miieller-Dombois, 1974).

Para la estimacién de la abundancia relativa se
empleo la siguiente ecuacién matemadtica:

el cual es wuna

indice de valor de

AR, = | EZ. P |*100
i=1l...n
Donde: AR es la abundancia relativa de la especie
i respecto a la abundancia total. A, es la abundancia
absoluta de la especie i dentro del 4rea en estudio.
La dominancia se evalué mediante la siguiente

ecuacion (Edwards, P., 1993):

DR, =| ‘”z B “100
L.

i .

Donde DR, es la dominancia relativa de la especie
i respecto a la dominancia total. D es la dominancia
absoluta de la especie i dentro del drea en estudio.
La frecuencia relativa se obtuvo con la ecuacién
(Franco, J., J. De la Cruz, G. Cruz, R. Rocha, S.
Navarrete, M. Flores, M. Kata, C. Sanchez, 1989):

FR, = | " Z X |° 100

i=1l..n

Donde: F, es la frecuencia absoluta (presencia en
los sitios de muestreo), fl es el nimero de sitios en
la que estd presente la especie i, N es el nimero de
sitios de muestreo y FRi es la frecuencia relativa
de la especie i respecto a la frecuencia total.

El indice de valor de importancia (IVI) se define a
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través de la ecuacién (Whittaker, 1972;Moreno,
2001).
W= AR +DR +FR

3
El indice de valor de importancia es dividido entre
tres para obtener los valores porcentuales en una
escala de 0 a 100.
Se revisé la normalidad de datos mediante la
prueba Shapiro-Wilk. Los datos con distribucién
normal fueron analizados mediante un andlisis de
varianza ANOVA (p = 0,05) (abundancia de
individuos, riqueza de especies e indice de
Shannon). Los datos que no presentaron
distribucién normal (abundancia) se analizaron
mediante la prueba no paramétrica de Kruskal
Wallis (Ott, 1993). Para las variables que
presentaron diferencias se realiz6 la comparacién
por pares utilizando el enfoque Dunn-Bonferroni
(Zar, 1999). Los procedimientos estadisticos se
efectuaron mediante el uso del paquete estadistico
SPSS® (Statistical Package for Social Sciences,
versién 25.0 para Windows, SPSS Inc., Chicago,
IL).

Resultados

Considerando los tres tipos de condicion de
cobertura de copa, la regeneracién registr6 22
especies distribuidas en 12 familias, donde la
familia Fabaceae obtuvo la mayor presencia, con 9
especies.

La densidad promedio inferida a 100 m? fue de
423.33 + 134.25 para la condicién escasa, 331.66 +
74.56 para la condicién intermedia y 398.33 +
232.9 para la condicién alta de cobertura de copa.
No se presentaron diferencias estadisticamente
significativas en la densidad bajo las tres
condiciones de copa (GL 2, F = 1.038, p = 0.365).
En la Cuadro 1 se muestran las especies que
presentaron diferencias en la densidad promedio
por sitio de 100 m? . Vachellia rigidula, Bernardia
myricifolia y Eysenhardtia texana presentaron ma-
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yor abundancia en la condicién de cobertura
escasa, mientras que Croton
condicién de copa intermedia.

Los resultados del IVI por especie mostraron que
para la cobertura escasa las especies Bernardia

incamus en la

myricifolia, Vachellia rigidula y Karwinskia
humboldtiana concentran el 52.72 9%, para
cobertura intermedia  Croton incanus, K.

humboldtiana y Sideroxylon celastrinum acumulan
el 56.95 %. Para la cobertura de condici6n alta las
especies Helietta parvifolia, C. incanus, Cordia
boissieri y Celtis pallida tienen el 51.16 % de IVL.
Considerando las tres condiciones de cobertura,
Croton incanus es la especie de mayor importancia
ecoldgica con un valor porcentual de 20.21 % de
IVL

Los resultados indican que las Fabaceas Vachellia
rigidula y Eysenhardtia texana y la Euphorbiaceae
Bernardia myricifolia tienen preferencia en la
comunidad vegetal con cobertura escasa (menos
del 100%). Se observa que existe una diferencia en
la distribucién de algunas especies causada por la
intensidad de luz que entra a través del dosel. En
contraste la Achatocarpaceae Phaulothamnus
spinescens mostré ser una especie adaptada al
crecimiento, bajo coberturas de copa densas y baja
intensidad de luz, y la Euphorbiaceae Croton
incanus mostré estar mejor adaptada para las
condiciones de cobertura de copa mayores al 100%
(condicién intermedia y alta).

Los valores promedio de la riqueza de especies
por sitio de muestreo en la condicién de
cobertura escasa, intermedia y alta fue de 6.08
+ 1.67,5.58 £ 1.67 y 5.5 £ 2.31, los cuales no
mostraron diferencias significativas (gl = 2, F
=0.326, p=0.723).

El promedio del indice de Shannon fue de 1.48 +
0.31 para la condicién escasa, 1.40 + 0.33 para la
intermedia y 1.44 + 0.25 para la condici6n alta. De
acuerdo con el ANOVA no presentaron una
diferencia estadistica significativa entre

Cuadro 1. Densidad de individuos promedio de regeneracién por sitio de 100 m2. Letras diferentes indican
diferencia significativa (p 2 0,05). Donde “de” es desviacién estdndar.

Especies Escasa Intermedia Alta

i Media de  a Media de Media de
Croton [ncanus 2833 = 573 a 14333 = 7992 b a5 = 12566 ab
Phaulothamnus spinescens 0 = 0 2333 = 178 ; 30 = 7361 .
Vac 6333 = 4887 a 20 = 3516 b 2833 = 4303 ab
Bernardia my? lia 14333 = 12644 a 1667 = 2674 b 833 = 1586 b
Evsenhardtia texana 3167 = 6793 a 167 = 3797 b 0 = 0 b
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Cuadro 2. Densidad e IVI de las especies de regeneracion en
tres condiciones de cobertura.

Escasa (= 100F5) Imermedia (100A 150%) Al (> 150%4)
Especics
W hart il Nha vl N ha (A3
Bermardia myricifolia 14333 ::ICI 1666 108 53 346
Celuts paliida 1333 170 e a.01 3islvs HR
Chamaecrishr greggil 116l 314 ] ] ] 1]
Crovelia boissien 00 717 1333 4,50 TEIR 1.5
Crodan dneanus 13 681 14333 R4 500 154
Dinspyros fexama S0 2949 LEE 334 S 284
Eysenhandtia fexana 36 6,77 (L1 0,71 U] ]
Havandia pallens (501 L79 o o 333 133
Heltelta parvifolia 60 267 500 1.60 333 15.50
Earvtaskia b $b66 121 3500 9,36 3800 K40
LT 1 061 333 .38 66 065
Farkinson 1] [ 166 1.51 U] 1]
Phaulothamnus spinescens 1] [ 333 1.50 3000 A0
Progapis facy 1] [ 1i66 2.82 GG 14
Randfa oby 1] [ o o 1500 p i}
Salvig ballotiiora 233 22 166 .68 166 Lk
Senegalio berlandier 333 142 ] ] ] 1]
Sideroylon celastrimm 1] L 1833 LA 1333 T89
Fackellin grepgii L] 143 166 471 333 .20
Fachellin farnesiana S0 184 (L] 0,75 500 094
Fachellio rigidula 6333 194 000 5.52 2833 T4
Lanthoxyliom fagara 166 n 333 0.96 333 .36
Total 43333.33 101 33166 100 39833 10

dande: N ha'! (miimera de drboles por hectirea), IV1 (Indice de Valor de Imporancis scolégica).

condiciones de cobertura de copa (gl = 2,
F =0.207, p = 0.814).

El indice de diversidad verdadera de Shannon
registré valores 4.58 + 1.47 para cobertura escasa,
424 + 1.34 cobertura intermedia y 4.34 + 1.09
cobertura alta, sin mostrar diferencias entre estas
(»=0.809).

El modelo de ordenacién Bray-Curtis (Figura 2)
mostr6 que el primer grupo lo conforman la
comunidad vegetal con cobertura intermedia y
cobertura alta con un 64.38% de similitud, y este
grupo presenta una similitud del 41.78% con la
comunidad vegetal con cobertura escasa.

% de similitud Alta
Intermedia
Escasa
0. % 50 100

Figura 2. Modelo de ordenacién Bray-Curtis de las dreas
evaluadas de regeneracion.

ANO 9 NUMERO 17
43 - 51

Discusion

En el drea de estudio la familia con mayor nimero
de especies fue Fabaceae,
diversos estudios donde determinan a esta familia
como la més representativa del MET (Gonzilez,
H., R. Ramirez, I. Cantd, 2010; Mora et al., 2013;
Patifio, A. M., Alanis, E., Molina, V. M., Gonzélez,
H., Jurado, E. y Aguirre, 2019; Ramirez-Lozano,
R., T.G. Dominguez-Gémez, H. Gonzilez-
Rodriguez, I. Canti-Silva, M.V. Gémez Meza,
2013). Las especies de la familia Fabaceae
presentan mayor tolerancia a las condiciones
adversas como la sequia edéfica, asi como baja
disponibilidad de nitrégeno (Pequefio-Ledezma et
al., 2012; Ramirez-Lozano, R., T.G. Dominguez-
Go6mez, H. Gonzélez-Rodriguez, I. Cantd-Silva,
M.V. Gémez Meza, 2013) por ello presentan alta
supervivencia en las primeras etapas de la sucesién
ecoldgica.

La riqueza especifica, para el drea en general es
similar a la registrada por (Mora et al., 2013),
quienes reportan 21 especies en una comunidad
vegetal del MET; mientras que Alanis et al., 2013,
registraron 30 especies, analizando la vegetacion
secundaria con diversas condiciones de historial de
uso en el MET. La riqueza especifica en promedio
de la regeneracién por sitio de muestreo en
condicién de cobertura oscilé entre 5.5 a 6.08. La
alta riqueza especifica en la cobertura escasa indica
un buen banco de semillas disponible en el suelo,
dado que terrenos con diferentes grados de
perturbacién llegan a tener bancos de semillas
persistentes (Bedoya P., J. G., 2010).

Considerando las tres condiciones de cobertura, las
especies con mayor indice de valor de importancia
fueron Croton incanus, Vachellia rigidula, C.

concordando con

boissieri, H. parvifolia, Karwinskia humboldtiana
Bernardia myricifolia y Celtis pallida. Estos
resultados concuerdan con lo reportado por
Pequeno-Ledezma et al., 2017, quienes registraron
a H. pallens como una de las principales especies
con mayor IVI para matorral de estrato alto, y para
matorral estrato bajo a C. boissieri. La presencia de
especies como V. rigidula, C. boissieri y K.
humboldtiana, indican un buen paso hacia la
recuperacion del ecosistema, ya que son especies
caracteristicas y de importancia estructural en el
MET (Garcia-Hernandez, 2008; Mora et al., 2013).
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La especie Bernardia myricifolia presenté mayor
densidad en dreas con cobertura escasa, esta
especie es caracteristica en planicies bajas y laderas
de montafia en Nuevo Leén (Correll, 1970).
Canizales-Veldzquez et al. (2009); asi como
Ramirez-Lozano et al., (2013), en sus estudios en
comunidades de MET y de matorral submontano,
la reportan como una de las especies con mayor
importancia de los estratos bajos. En el drea de
cobertura intermedia Croton incanus presenta los
valores mas altos de densidad, en contraste a lo
reportado por Ramirez-Lozano et al., (2013)
quienes la reportan como una de las especies con
menor densidad en época hiimeda en el MET, y en
la cobertura alta H. parvifolia presenta el IVI més
alto.

Para el indice de diversidad de Shannon,
Marroquin et al., (2016) registraron un valor de
1.49 para un matorral regenerado después de
actividad minera, valores similares a los obtenidos
en este estudio que fuero de 1.48, 1.40 y 1.44 para
escasa, intermedia y alta
respectivamente; en contraste con Jiménez et al.,
2012, quienes determinaron 2.24 y 2.22 para
matorrales con historial de uso agricola y con
sistemas de pastoreo. Los valores obtenidos son
bajos, sin embargo, se debe
considerar que se estd hablando de especies de
regeneracion que crecen bajo el dosel.

La similitud de la composicién de especies entre
las diferentes condiciones de cobertura registrada
en el estudio es superior a la registrada por Alanis
Rodriguez et al. (2013) quienes evaluaron dreas
con diferente historial de uso y la similitud fue de
del 28.6 y 60.6 %. Esto podria deberse a que las
tres condiciones de la presente investigacion no
tienen un historial de uso de actividades agricolas y

las  coberturas

considerados

pecuarias, donde los terrenos son totalmente
desmontados modificando su dindmica de
regeneracion.
Conclusiones

De acuerdo a los resultados se rechaza la hipétesis
planteada, ya que los valores de densidad, riqueza
especifica e indice de Shannon de la regeneracién
natural no mostraron diferencias estadisticamente
significativas de acuerdo al porcentaje de cobertura de
copa del estrato alto (matorral maduro), sin embargo,
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la composicién floristica de la regeneracién mostréd
que existe disimilitud entre las condiciones de
coberturas analizadas.

Debido al intenso cambio de uso de suelo que se ha
presentado en el MET y a los programas de
restauracion con plantacién de especies de lefiosas,
se considera importante generar estudios maés
especificos sobre las preferencias ecoldgicas de
cada especie, y determinar el gremio al que
pertenecen (helidfitas o escidfitas) ya que en el
MET no se han documentado.
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Anexo
Cuadro 3. Listado floristico del drea de estudio.
Familia Nombre cientifico Nombre comiin Fon.na de
vida
Achatocarpaccaec  Phaulothamnus spinescens A, Gray Panalero blanco  Arbustiva
Asparagaceae Yucea filifera Chabaud Palma china Arborea
Boraginaceac Cordia boissieri A. DC. Anacahuita Arborea
Cactaccae Opuntia engelmannii Salm-Dyck ex Engelm.  Nopal Arbustiva
Cannabaceae Celtis pallida Torr. Granjeno Arborea
Celastracecae Schaefferia cuneifolia A. Gray Capul Arbustiva
Diospyros palmeri Eastw. Chapote manzano Arborea
Ebenaceae Diospyros texana Scheele Chapote pricto Arbdrea
Bernardia myricifolia (Scheele) 8. Watson Oreja de raton Arbustiva
Euphorbiaceae Croton incanus Kunth Salvia Arbustiva
Juglandaccae Juglans regia L. Nogal Arborea
Lamiaceae Salvia ballotiflora Benth, Santa Isabel Arbustiva
Vachellia greggit A .Gray Una de gato Arbustiva
Caesalpinia mexicana A.Gray Arbol del potro  Arborea
Chamaecrista greggii (A. Gray) A.Heller Engorda cabras  Arbustiva
g?le;zi)vrc ebano (Berland.) Barneby & J.W. Ebano Aibiea
Evsenhardtia polystachya (Ortega) Sarg. Vara dulce Arbustiva
Evsenhardtia texana Scheele Vara dulce Arbustiva
Fabaceae Havardia pallens (Benth.) Britton & Rose Tenaza Arbustiva
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Leucaena Arborea
Parkinsonia texana (A.Gray) S.Watson Palo verde Arborea
Prosopis laevigata (Willd.) M.C.Johnst, Mezquite Arborea
Senegalia  berlandieri (Benth.) Britton &
Rose Huajillo Arbustiva
Vachellia farnesiana (L.) Wight & Arn. Huizache Arbustiva




