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Resumen

El matorral espinoso tamaulipeco en el noreste de México es de los ecosistemas mds degradados por la accién humana. Una de las
medidas implementadas para su proteccién es la creacion de reservas ecoldgicas, las cuales, son dreas destinadas a la conservacion
de los ecosistemas y lo que en ellas se encuentre. En el presente estudio se busca conocer si los sitios de la reserva ecoldgica que
han sido reforestados presentardn menor abundancia de individuos, cobertura, drea basal y volumen de madera que el resto de la
reserva. Se realizé un muestreo estratificado al azar para determinar la estructura y diversidad de la vegetacion. Se determinaron 10
estratos (sitios), donde se establecieron parcelas rectangulares de 10 m x 20 m. En cada parcela se evaluaron los individuos lefiosos
con un didmetro basal > 3 cm y se les midi6 la altura total, didmetro basal y didmetro de copa. Para cada sitio se calcul6 el drea
basal, cobertura de copa, volumen maderable y diversidad, con estos valores se realiz6 un andlisis de varianza (ANOV A), andlisis
de conglomerados WinTWINS y se determiné el indice de distribucion vertical de especies (A).El sitio de mezquite-huizache
presento los valores mds altos de drea basal; el matorral de cenizo 2 presentd la mayor cobertura, mientras que la vegetacién en un
sitio reforestado hace seis afios, presenté mayor drea basal y volumen maderable que sitios de matorral maduro y matorral de
cenizo. Se distinguen cuatro grupos en la clasificacién de TWINSPAN. La distribucién vertical registra dos estratos donde se
encuentra una alta proporcidon de especies. Se acepta la hipdtesis, ya que los sitios presentan diferencias en su estructura y
diversidad, siendo los sitios reforestados con 2 y 4 afios los que presentaron menor abundancia de individuos, cobertura, drea basal
y volumen maderable.

Palabras clave: Parcelas, clasificacién, degradacién, plantacion, restauracion.

Abstract

The Tamaulipas thorn scrub in northeastern Mexico is one of the ecosystems most degraded by human action. One of the measures
implemented for its protection is the declaration of the creation of ecological reserves, which are areas destined for the conservation
of ecosystems and what is found in them. This study seeks to know if the sites of the ecological reserve that have been reforested
will present a lower abundance of individuals, cover, basal area and volume of wood than the rest of the reserve. Stratified random
sampling was carried out to determine the structure and diversity of the vegetation. 10 strata (sites) were established, where sites
with rectangular plots of 10 m x 20 m were established. Woody individuals with a basal diameter> 3 cm were evaluated in each
plot and the total height, basal diameter and crown diameter were measured. In the data analysis for each site, the basal area,
canopy cover, timber volume and diversity were calculated, with these values an analysis of variance (ANOVA), WinTWINS
cluster analysis was performed and the vertical distribution index of species was determined. (A). Variables such as basal area,
coverage, volume, diversity were determined, in addition to a WinTWINS cluster analysis, analysis of variance (ANOVA) as well
as the vertical distribution index of species (A). The mesquite-huizache site presented the highest basal area values; the ash scrub 2
presented the highest coverage, while the vegetation in a site reforested six years ago, presented greater basal area and timber
volume than mature scrub and ash scrub sites. Four groups are distinguished in the TWINSPAN classification. The vertical
distribution registers two strata where a high proportion of species is found. The hypothesis is accepted, since the sites present
differences in their structure and diversity, being the reforested sites with 2 and 4 years those that presented the lowest abundance
of individuals, cover, basal area and timber volume.

Keywords: Sampling areas, classification, degradation, planting, restoration.
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Introduccion

En la actualidad, el inadecuado manejo de los
recursos naturales ha puesto en riesgo el ambiente
y la diversidad bioldgica del mundo (Miller et al.,
2008; Pliscoff et al., 2019; Tilman et al., 2017,
Willis et al., 2014). Para revertir el cambio de uso
de suelo, se ha vuelto una tarea primordial la
creaciéon de reservas naturales o reservas
ecoldgicas, las cuales son dreas de terreno
exclusivamente destinadas para la proteccion de
ecosistemas naturales y la biodiversidad que en
ellos se encuentran (Secretaria Ejecutiva de la
Reserva Ecolégica del Pedregal de San Angel
[SEREPSA] 2008; Halffter 2011).

En el noreste de México uno de los ecosistemas
mds alterados por la actividad humana es el
matorral espinoso tamaulipeco (MET), debido al
potencial que presenta para actividades econémicas
como la mineria, ganaderia y agricultura; lo
anterior ha generado un cambio considerable en su
estructura 'y composicién original (Alanis-
Rodriguez et al., 2013; Mora et al., 2013; Molina
et al., 2013). Para remediar la fragmentacion del
ecosistema se recomienda realizar actividades de
restauraciéon, donde una de las pricticas mads
recomendadas a nivel mundial es la plantacién de
especies de plantas lefiosas (Alanis-Rodriguez et
al., 2010).

En el afio 2010, en el municipio de Pesqueria,
Nuevo Ledén (noreste de México) se establecio la
reserva ecoldgica del Centro Industrial Ternium.
Como muchas reservas ecoldgicas, presentaba
superficies conservadas y otras degradadas; las
zonas degradadas presentaban historial de uso
pecuario, la superficie fue desmontada mediante
maquinaria agricola y después se estableci el
pasto exotico Pennisetum ciliare. En estas dreas se
realizaron reforestaciones utilizando especies de la
region (Alanis et al., 2016). Las acciones
congsistieron en cuatro fases: 1) delimitaciéon del
area afectada, 2) clasificacion de la afectacion, 3)
técnicas de restauracion y 4) monitoreo.

Si bien en la
investigaciones para evaluar la supervivencia de
especies en dreas restauradas (Alanis et al., 2016),
la estructura de una comunidad de la parte baja de
la cuenca (Alanis-Rodriguez et al., 2017) y el
carbono almacenado (Patifio et al., 2019), atin se

reserva se han realizado
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desconoce la estructura y diversidad de todas las
comunidades vegetales presentes. El objetivo de
este estudio fue determinar la estructura (horizontal
y vertical) y diversidad de la reserva ecoldgica. Se
plantea que las dreas de la reserva que han sido
reforestadas presentan menor abundancia de
individuos, drea de copa, drea basal y volumen de

madera que el resto de la reserva.

Materiales y Métodos
El area de estudio

El presente trabajo se realizé dentro de la Reserva
Ecolégica del Centro Industrial Ternium México,
en el municipio de Pesqueria, Nuevo Le6n (Figura
1), la cual cuenta con una superficie de 99 ha, se
ubica en las coordenadas 25°45°25”’ latitud Norte y
99°58’07”’ longitud Oeste; a una altitud de 306 m.
El 4rea registra un clima seco BSOhw segtin Garcia
(1988); la temperatura media anual es de 20°-
22°C, y la precipitacién anual es de 500 a 700 mm
(Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
[INEGI] 1986). Los suelos presentes son
castafiosem, vertisol, leptosol, chernozem y fluvisol
(INEGI 1986). La vegetacion incluye asociaciones
de matorral espinoso tamaulipeco (MET) en
diferentes grados de
disturbio, asi como diferentes dreas donde se han
realizado précticas de restauracion ecoldgica.

estados sucesionales y
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Figura 1. Mapa del drea de estudio. a) Mapa de México
indicando el estado de Nuevo Ledn; b) Mapa de Nuevo Leén
indicando el municipio de Pesqueria; y c) Mapa de Pesqueria,

indicando el Reserva ecoldgica de Ternium.
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Muestreo de la vegetacion

En el verano de 2018 se realizaron recorridos
preliminares en el 4rea de estudio para distinguir
diferencias en la topografia y composicion de
especies y estructura de la comunidad vegetal. A
partir de la heterogeneidad de la comunidad
vegetal, la orografia, historial de uso, composicién
de especies, la cobertura de la copa y la densidad
de individuos, se definieron 10 estratos que se
Ilamarédn Siete corresponden a
vegetacion establecida antes de que se declarara la
reserva ecoldgica, de las cuales tres se encontraban
con comunidades vegetales maduras (se nombraron
matorral maduro 1, 2 y 3), y cuatro en regeneracion
después de disturbio (se nombraron matorral de
cenizo 1, 2, 3 y Mezquite Huizache, por la
dominancia de estas especies) y los tres restantes
por sitios donde se desarrollaron actividades de
reforestaciéon con especies caracteristicas del
matorral. Los sitios donde se realizaron
reforestaciones presentan antigiiedad de 2, 4 y 6
afos.

Se establecieron 10 parcelas rectangulares de 10 m
X 20 m aleatoriamente cada uno de los 10 sitios
(100 parcelas rectangulares en total). Se midieron
todas las plantas lefiosas con un didmetro basal >3
cm. A cada una se le midié la altura total (m),
utilizando una vara telescépica Hastings E-15-1,
didmetro basal (cm) con una forcipula Haglof
Mantax Blue 1270 mm, el cual se tomé a 0.10 m
sobre el suelo y didmetro de copa (m) en sentidos
N-S y E-O con un flexémetro de 1 m Truper. Las
especies fueron identificadas mediante el manual
de Molina-Guerra et al., (2019).

Sitios. Sitios

Analisis de datos

El 4rea basal (m?) y cobertura (m?) se determinaron
mediante la ecuacién 1:

T
4

A=

d? (1)

Donde A es el area, m= un valor constante de
3.1416 y d = didmetro.

Para estimar el volumen de madera (m3) la férmula
utilizada fue la siguiente 2:

V=g-hCM 2)
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Donde V es el volumen, g es la superficie supuesta
circular del didmetro basal, & altura total del
individuo y CM coeficiente morfico, que para el
matorral espinoso tamaulipeco es de 0.5 (Jiménez,
1990).

La diversidad se determiné mediante el indice de
Shannon (H’), que mide el grado promedio de
incertidumbre en predecir a qué especie
pertenecerd un individuo escogido al azar de una
colecciéon (Magurran 1988, Baev y Penev 1995).
Para calcularlo se utiliz6 el sotfware PAST 4.0. Las
férmulas se describen a continuacién 3, 4:

S

H = ZP:’XZ”(P:‘) 3)

i=1

pi=mIN “)

Donde: S = niimero de especies presentes, N =
ndmero total de individuos, n, = ndmero de
individuos de la especie i.

Ademds, se estimé la diversidad verdadera de
orden 1 (/D) mediante el exponencial de Shannon
(5) (Jost, 2006):

1D =expexp (H) =exp [ip,- ln(p,)] (5)
i=1

Donde pi es abundancia relativa de la i-ésima
especie y S es el nimero de especies.

Se realiz6 la clasificacion de los 10 sitios utilizando
el andlisis de conglomerados WinTWINS (andlisis
de especies de indicador bidireccional,
TWINSPAN) version 2.3 (Hill y Smilauer 2005).
TWINSPAN  permite clasificar los  sitios
muestreados por su composicion de especies y
elaborar una tabla bidireccional ordenada a partir
de una matriz de especie por sitio que muestra las
relaciones sinecoldgicas de las especies.

Posterior a la verificacion de los supuestos
estadisticos de normalidad, homocedasticidad de
independencia entre las
observaciones, se realizo un analisis de la varianza
(ANOVA) con un criterio de clasificacién (sitios)
para las variables de abundancia, cobertura, drea
basal, volumen, riqueza de especies e indice de
Shannon (P < 0.05). Como prueba Post Hoc se
utilizé la prueba HSD de Tukey con un nivel de
significancia de P=0.05. El programa estadistico
utilizado fue SPSS version 22.0 (SPSS Inc.,
Chicago, Illinois, EEUU).

las varianzas e
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Para determinar la estructura vertical de las
especies, se utiliz6 el indice de distribucién vertical
de especies (A), el cual es una modificacién del
Indice de Shannon (Pretzsch, 2009). Este indice
registra valores entre 0 y un valor maximo (Amax).
Cuando A = 0 indica que una sola especie tiene
presencia en un solo estrato. Amax se alcanza
cuando la totalidad de las especies se encuentran en
la misma proporcién en el rodal y en los estratos
(Pretzsch, 2009). En este indice, tres estratos se
representan con base en
registrada. Asimismo, se estimé el Ars el cual
indica que mientras mds cercano sea el valor a
100%, todas las especies presentan una distribucién
equitativa en los tres estratos de altura.

El estrato 1 comprende las alturas que se
encuentran en el rango del 80 al 100%, siendo el
arbol mads alto el 100%, y a partir de éste, se
establecen las proporciones para los drboles
subsiguientes; el estrato II representa las alturas del
50 al 80% de la altura total registrada, y el estrato
III varia del O a 50% (Pretzsch, 2009). Las
férmulas utilizadas fueron (6, 7 y 8):

la altura maxima

A=-

M-

2 Pyinin py (6)

1 j=1

L

Apax =Inin (S-Z) ()

Arel = Inln!:S-Z) -100 (8)

Donde S = nimero de especies presentes, Z =
nimero de estratos en altura, Pij = porcentaje de
especies en cada zona y se estima mediante la
siguiente ecuacién: pij = nij/N; donde ni,j =
nimero de individuos de la misma especies (i) en
la zona (j) y N = nimero total de individuos.

Resultados

Se registraron 26 especies correspondientes a 15
familias y 25 géneros (Cuadro 1). La familia mas
comin fue Fabaceae con ocho géneros. La
abundancia (Cuadro 2) difirié6 dentro de los 10
sitios estudiadas (F = 14.224, gi=9, P < 0.001). El
matorral de cenizo 2 fue el que presentd la mayor
abundancia de individuos (4184 + 41.17 N ha-!).
Las plantaciones de 6 afios (895 + 3.84 N ha-1), 4
afios (1040 + 4.13 N ha-1) y 2 afios (680 + 4.72 N
ha-1) quedaron agrupadas con los valores mas
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bajos de abundancia. La cobertura difirié entre las
dreas estudiadas (Cuadro 2) (F= 5.161, gl= 9, P<
0.001) el matorral de cenizo 2 (15963.16 + 339.78
m?ha-!) y el de mezquite-huizache (15848.38 +
146.31 m?ha-!) presentaron los valores mds altos,
mientras que la plantacién de 2 afios fue la de
menor valor (3545.16 + 22.31 m?2ha-!). El area
basal difiri6 entre los tipos de vegetacién (Cuadro
2) (F= 3.871, gl= 9, P< 0.001), el matorral de
mezquite-huizache present6 el valor mayor (47.02 +
2.13 m?-ha-!) mientras que el menor valor lo obtuvo
la plantaciéon de 2 afos (5.29 £ 0.05 m2ha-1). El
volumen de madera (Cuadro 2) difiri6 entre los
tipos de vegetacion (F= 3.312, g/=9, < 0.002), los
valores mds altos ocurrieron en el matorral de
mezquite-huizache (107.66 = 5.06 m3-ha-!) y los
mads bajos se registraron en el sitio de plantacién de
2 afios (8.41+% 0.13 m3ha-!). La riqueza de especies
(Cuadro 2) difirio entre los sitios muestreados (F=
11.411, gl=9, P< 0.001), el matorral maduro 2 y 3
presentaron la mayor riqueza de especies (10.40 +
1.65 y 7.80 £ 2.530, respectivamente) y la menor
riqueza se registr6 en el matorral de mezquite-
huizache (3.10 £ 0.74). Los indices de Shannon
(H’) (Cuadro 2) difirieron los sitios (F= 3.258,
gl=9, P= 0.002) y tuvieron un valor promedio de
1.34; el matorral maduro 2 (1.77 £ 0.24) tuvo el
mayor valor y el més bajo el matorral de mezquite-
huizache (0.88 *+ 0.25). La diversidad verdadera
registré valores de 2.41 para el sitio de mezquite-
huizache hasta 5.88 para el sitio de matorral maduro
2, en promedio se tiene una diversidad verdadera de
3.91.
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Cuadro 1. Familia, nombre cientifico, nombre comin y forma de vida de las especies registrada en el drea de estudio.

Familia Nombre cientifico Nombre Habito
comiin
Asteraceae Baccharis salicifolia (Ruiz & Jarilla Arbustivo
Pav.) Pers.
Gymnosperma glutinosum Escobilla Arbustivo
(Spreng.) Less.
Boraginaceae Cordia boissieri A. DC. Anacahuita Arboreo
Ehretia anacua (Teran Anacua Arboreo
&Berland.) I.M. Johnst.
Cactaceae Cylindropuntia leptocaulis Tasajillo Arbustivo
(DC.) EM. Knuth
Cannabaceae Celtis pallida Torr. Granjeno Arbustivo
Ebenaceae Diospyros texana Scheele Chapote Arboreo
Euphorbiaceae Bernardia myricifolia Oreja de raton  Arbustivo
(Scheele) S. Watson
Croton cortesianus Kunth Croton Arbustivo
Fabaceae Vachellia farnesiana Huizache Arboreo
(Lywilld.
Vachellia rigidula Benth. Chaparro Arbustivo
prieto, gavia
Caesalpinia mexicana A. Hierba del Arbodreo
Gray potro
Cercidium macrum 1LM. Palo verde Arboreo
Johnst.
Ebenopsis ebano (Berland.)  Ebano Arboreo
Barneby & J.W. Grimes
Eysenhardtia texana Scheele  Vara dulce Arboreo
Havardia pallens (Benth.) Tenaza Arboreo
Britton & Rose
Parkinsonia aculeata L. Retama Arboreo
Prosopis glandulosa Torr. Mezquite Arbodreo
Oleaceae Forestiera angustifolia Torr.  Panalero Arbustivo
Passifloraceae Turnera diffusa Willd. Damiana Arbustivo
Rhamnaceae Karwinskia humboldtiana Coyotillo Arbustivo
(Schult.) Zuce.
Rutaceae Zanthoxylum fagara (L.) Colima Arbustivo
Sarg.
Sapotaceae Sideroxylon celastrinum Coma Arbustivo
(Kunth) T.D. Penn.
Scrophulariaceae Leucophyllum frutescens Cenizo Arbustivo
(Berland.) .M. Johnst.
Simaroubaceae Castela erecta Turpin Crucillo Arbustivo
Zygophyllaceae Guaiacum angustifolium Guayacan Arbustivo

Engelm.
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Cuadro 2. Media (+ desviacion estdndar, n=10) de la abundancia, cobertura, drea basal, volumen, riqueza de especies e

indice de Shannon de los sitios muestreados. Medias con letras diferentes, representan diferencias significativas entre las

parcelas de acuerdo a la prueba de comparacién de medias HSD de Tukey con un nivel P = 0.05.

Area de Abundanc  Cobertura Area Volumen Riqueza Indice
muestreo ia (m2 ha-!) basal de de de
(N ha-l) (m2? ha'!) madera especies Shannon
(m? ha-) S) (H")
Matorral 1731 + 6718.82 + 723+ 16.21 + 7.63 + 1.36 £
maduro 1 18.48 a.b 49.51 a,b,c 0.07 a,b 0.22 a,b 3.11c¢ 0.58 a.b
Matorral 2125+ 8566.42 + 16.45 + 33.56 + 10.40 + 1.77 £
maduro 2 8.90 b,c 110.16 a,b,c 0.18 a, 0.49 a,b 1.65d 0.24b
Matorral de 2070 + 5896.11 + 11.97 + 20.19 + 5.90 + 1.23 +
cenizo 1 14.14 b.c 3992 ab 0.15a,b 0.48 a,b 1.29b.c 046ab
Matorral de 4189 + 15963.16 + 10.22 + 18.62 + 733+ 1.22 +
cenizo 2 41.17d 339.78 b,c 0.08 a,b 0.25a,b 1.41b.c 0.53ab.
Matorral 3395+ 10212.80 + 18.10 + 3743 + 7.80 + 1.27 +
maduro 3 2324 cd 108.77 b,c 0.22b 0.57b 2.53¢cd 051ab
Mezquite- 1960 + 15848.38 + 47.02 + 107.66 + 3.10+ 0.88 +
Huizache 11.94 a.b 146.31 ¢ 2.13b 5.06b 0.74 a 0.25a
Matorral de 1385+ 5617.26 + 2147+ 44 43 + 7.30 + 1.38 +
cenizo 3 19.99 a.b 69.5 a,b 0.33b 0.94 a,b 1.95b.c 053 ab
Plantacion 6 895 + 3.84 4195.28 + 18.81 + 4224 + 6.00 + 1.63 +
aflos a,b 222429 b,c 0.28b 0.89b 0.67b.c 0.17b
Plantacion 4 1040 + 5052.57 + 7.14 + 13.50 + 6.00 + 1.29 +
aflos 4.13 a,b 35.11ab 0.08 a,b 0.21 a,b 231bc 048ab
Plantacion 2 680 +4.72 3545.16 + 529+ 8.41 + 4.80 + 1.34 +
aflos a 2231a 0.05a 0.13 a 148ab 0.26ab

*Las letras indican diferencias significativas (P<0.05).

Con la clasificacion de TWINSPAN (Figura 2) se
obtuvieron cuatro grupos: 1) sitio de plantacién de
4 anos donde las especies caracteristicas son:
Caesalpinia
Parkinsonia

mexicana, Ebenopsis ebano,
aculeata, texana,
Zanthoxylum fagara y Havardia pallens; 2)
conformado por los sitios de matorral de cenizo 1,
2 y 3 y el sitio de matorral maduro 3, compartiendo
especies como: Leucophylum frutescens, Baccharis
salicifolia, Cilyndropuntia leptocaulis, Forestiera
angustifloia, E. texana, Karwinskia humboldtiana,

Guaiacum angustifolium, Turnera diffusa, Celtis

Eysenhardtia
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pallida, Diospyros texana y Vachellia farnesiana,
3) agrupa los sitios de matorral maduro 1 y 2
representado por Bernardia myricifolia, Castela
erecta, E. ebano, Ehretia anacua, Gymnosperma
glutinosum, Siderixylum
farnesiana, Prosopis glandulosa, Cordia boissieri
y H. pallens; 4) sitio de mezquite huizache y
plantaciéon de 2 y 6 afos, con especies como B.
salicifolia, C.mexicana., E. anacua, P. aculeata, E.
ebano, P. glandulosa y V. farnesiana.

celastrinum, V.
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Figura 2. Dendrograma que muestra la clasificacién de
TWINSPAN.
En el cuadro 3 se muestran los resultados de la
estructura vertical de las dreas evaluadas mediante
el indice de Pretzsch. En general se presentd una
diversidad estructural vertical de media a media-
alta, dado que los valores obtenidos de Ares oscilan
entre 42.89% a 68.25%. Estos resultados indican
que los sitios estdn conformados por al menos dos
estratos y en ellos se encuentra una alta proporcién
de especies. Las especies presentes en el estrato I
fueron: Acacia farnesiana, A. rigidula, Baccharis
salicifolia, Cercidium macrum, Ebenopsis ebano,
Havardia pallens, Prosopis glandulosa y Yucca
filifera; en el estrato Il se encuentran: A.
farnesiana, A. rigidula, B. salicifolia, Caesalpinia
mexicana, Celtis pallida, C. macrum, Cordia
boissieri, Croton cortesianus, Diospirus texana, E.
ebano, Eysenhardtia texana, Habardia pallens,
Leucophyllum frutesens, Parkinsonia aculeata, P.
glandulosa, Y. filifera y Zanthoxylum fagara; y en
el estrato Ill se registraron: A. farnesiana, A.
lechuguilla, B. salicifolia,

rigidula, Agave

Bernardia myricaefolia, C. mexicana, Castela
erecta, C. pallida, C. macrum, C. boissieri, C.
incanus, Cylindropuntia leptocaulis, D. texana, E.
ebano, Ehretia anacua, E.

angustifolia, Guaiacum angustifolium,

texana, Forestiera
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Guai Gymnosperma glutinosum, H, pallens, L.
frutescens, P. aculeata, P. glandulosa, Siderosylon
celastrinum, Turnera difussa, Y, filifera y Z.
fagara. Las especies presentes en el estrato I se
encuentran en los tres estratos

Cuadro 3. Indice de Pretzsch en las 10 parcelas.

indice de Pretzsch

Area de muestreo Pmax A Amae Aret

Matorral maduro 1 9.10 261 4.09 63.71
Matorral maduro 2 8.07 247 3.87 63.75
Matorral de cenizo 1 8.00 1.60 3.74 42.89
Matorral de cenizo 2 7.15 217 387 56.11
Matorral maduro 3 8.17 253 387 56.11
Mezquite-Huizache 645 185 271 68.25
Matorral de cenizo 3 751  L79 393 4542
Plantacion 6 afos 7.09 215 3.18 67.67
Plantacion 4 anos 640 231 358 64.35

Plantacion 2 afos 5.00 239 366 6514
Altura maxima (hua), Indice de Pretzsch (A), valor maximo (Aa) v valor relativo (Ax)

Discusion

La abundancia de la vegetacién analizada presentd
valores entre 680 a 4189 N ha-!. Las dreas donde se
realizaron plantaciones como parte de la
restauracion fueron las que presentaron menor
abundancia, pero aun asi presentan una densidad de
plantacion comin con individuos espaciados a una
distancia promedio de 4 m (Comisién Nacional
Forestal [CONAFOR] 2010). Las abundancias
registradas en los matorrales maduros de esta
investigacién son similares a las registradas por
otros autores, como Mora et al., (2013) quienes
evaluaron una comunidad madura del MET vy
Jiménez et al., (2013) que evaluaron comunidades
perturbadas con 21 afios de regeneracién natural.

Los valores de cobertura de los sitios sin
tratamiento de restauracion oscilaron entre 5617 y
15963 m2-ha-!, siendo el matorral maduro 1 (6718
m?-ha-1), matorral de cenizo 1 (5896 m?ha-!) y el
matorral de cenizo 3 (5617 m2ha-!) los que
presentaron los menores valores. Similares
coberturas han sido reportadas por Graciano et al.,
(2018) (6343 m?ha-') quienes evaluaron una
comunidad vegetal del matorral con historial de
incendio de copa, asi como por Pequefio et al.,
(2012) (6844 m2ha-!) que
comunidad vegetal del matorral con historial

evaluaron una

JULIO - DICIEMBRE 2022 0
ISSN: 2448-5225



Feucea

pecuario. El valor mas alto (15963 m?-ha-!) en el
matorral de cenizo 2, es atin superior a lo registrado
por Mora et al., (2013) (13973 m*ha-l) que
evaluaron una comunidad vegetal madura del
matorral sin disturbio y por Sarmiento et al.,
(2019) (9521 m2-ha-!) quienes caracterizaron la
vegetacion lefiosa de una comunidad del matorral
con actividad agroforestal. Los valores reportados
en esta investigaciéon muestran que las coberturas
de copa de la vegetacion estudiada son similares a
comunidades vegetales con historial de disturbio,
lo cual indica que en esta 4rea también se
practicaron actividades productivas, que de acuerdo
a los indicios registrados en el 4rea fue actividad
pecuaria de caprinos (Capra aegagrus hircus).

Las plantaciones de 2 y 4 afios registran los valores
de drea basal mas bajos de 5.29 y 7.14 mZha-!,
respectivamente, por debajo de los reportados por
Leal er al., (2018) quienes registran para especies
lenosas del MET un 4rea basal de 13.76 m?-ha-1.

La plantaciéon de 6 afios registr6 un drea basal
superior a 18.81 m?-ha-! lo que indica el potencial
que tienen las especies para establecerse en el sitio
y desarrollarse. El matorral de mezquite huizache
present6 los valores mds altos con 47.02 m2-ha-!
dado el gran porte que presentan los individuos
sobrepasando lo reportado por Graciano et al.,
(2017) quienes para un bosque templado
registraron 23.54 m?-ha-1.

Los valores obtenidos en volumen maderable de
matorral de cenizo 1 y 2 asi como el matorral
maduro 1 estdn por debajo a los reportados por
Leal et al., (2018) quienes estiman 26.74 m3-ha-!
para especies del matorral espinoso
tamaulipeco. La plantacién de 6 afios registré un
volumen maderable superior al de los sitios de
cenizo y valores entre los reportados en el matorral
maduro. El matorral de mezquite-huizache fue el
mas alto con 107.66 m3ha-!, presenta valores
similares a los encontrados por Valenzuela et al.,
(2012) de 106.89 m3-ha-! para un drea comercial de
mezquite.

En general los resultados para riqueza de especifica
fueron inferiores y similares a los reportados
Jiménez et al., (2013) quienes evaluaron dreas con
historial de ganaderia extensiva (18.7), matarrasa
(15.0), agricultura (11.0) y ganaderia intensiva
4.7).

Lareserva ecoldgica present6 una diversidad de Shannon

lefiosas
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baja ya que sus valores son menores a 2, el valor mas
alto lo registré el matorral maduro 2 con un valor de
H” de 1.77, valor inferior a lo reportado por Jiménez
et al., (2012) (H* = 2.27) para matorral espinoso
tamaulipeco y por Mora et al., 2013 (H” = 1.94) para
la misma comunidad. El matorral de mezquite-
huizache obtuvo un valor de H” de 0.88 estando por
debajo de H” 2.28 registrado por Alanis et al., (2017)
para una comunidad vegetal dominada por Prosopis
sp. A pesar de contar con valores de drea basal y
volumen superiores a los reportados en otros estudios,
las comunidades vegetales no presentan una riqueza
especifica, o diversidad de Shannon alta o cercana a
otros estudios para la misma comunidad vegetal. Los
individuos de las especies presentes en la vegetacion
estudiada registran abundancia y porte alto, con
didmetros, y copas correspondientes a
individuos adultos, dando valores altos para variables
como area de copa, drea basal y volumen.
El matorral maduro 1 y 2 tuvieron el mayor nimero
de especies (15). El matorral de cenizo junto con el
matorral maduro 3 presentaron mayor densidad de L.
frutescens. Estas dreas se encuentran en la parte alta
de la cuenca, donde la zona es mas abierta. El
matorral de mezquite-huizache y la plantacion de seis
y 2 ailos se agruparon por la alta densidad de P.
Especies como L. frutescens, P.
glandulosa y A. farnesiana son dominantes en los
matorrales del norte del pais (INEGI, 2002; Estrata et
al., 2004) de ahi que fueron las especies clave para
diferenciar los diferentes sitios evaluados dentro de la
reserva ecoldgica.
En el indice de distribucion vertical (A), las alturas
méximas oscilan entre 5 a 9.10 m. De acuerdo a los
valores de Amax Y Arer S€ presentan valores menores a
los registrados por Sarmiento et al., (2019) con Amax
de 393 y A de 73% para una comunidad con
actividad agroforestal en el matorral espinoso
tamaulipeco, pero valores similares a Mora et al.,
(2013) con un Amax de 3.08 y Ares de 53.8% para un
matorral desértico micréfilo. El
mezquite-huizache es el que presenta el valor de Are
mayor con 68.25%, indicando una diversidad
estructural media en los estratos de altura de esta
comunidad. En general estos resultados indican que
las 4reas evaluadas en el estudio presentan dos
estratos de altura (medio y bajo) bien definidos y uno
(estrato alto) con pocos individuos y especies.

alturas

glandulosa.

matorral de
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Conclusiones

Después de evaluar la vegetacion de la reserva se
encontr6 que el sitio con plantacién de 6 afos
presenta un 4area basal, volumen y riqueza de
especies superior a los sitios de matorral de cenizo
y una de las de mayor diversidad H". Se identifican
dos estratos en altura (bajo y medio) con la
mayoria de las especies y una alta densidad de
individuos, mientras que el estrato alto registra
pocos individuos y especies. De acuerdo a los
resultados mostrados se acepta la hipétesis de que
las areas de la reserva que han sido plantadas con 2
y 4 aflos presentardn menor abundancia, cobertura,
drea basal y volumen maderable que el resto de la
reserva. El matorral de mezquite-huizache registrd
los valores mds altos de drea basal y volumen dado
a las dimensiones de Prosopis glandulosa.
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