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Resumen

Los parques urbanos son espacios abiertos de uso puiblico donde se dan relaciones humanas de esparcimiento, recreacion, deporte,
convivencia comunitaria, entre otras, actividades. También aportan beneficios, a través de servicios ecosistémicos. En el Area
Metropolitana de Guadalajara, los parques urbanos no han tenido la suficiente atencién. Tradicionalmente, se asumié que los
arboles que le integran se deben desarrollar sin ninguna intervencién de manejo forestal o cuando mucho se establecen plantaciones
en las que muy poco se interviene con labores de proteccion y silvicolas para lograr su establecimiento y buen desarrollo. El parque
de “La Solidaridad Iberoamericana” es un ecosistema donde predominan los drboles, se encuentra inmerso en un drea densamente
poblada y ofrece facilidades para la recreaciéon. De ahi la importancia del presente trabajo, el cual aporta lineas de accién
encaminadas al fomento y manejo del bosque urbano del parque. El objetivo de este trabajo fue elaborar un diagnéstico integral
para identificar necesidades de manejo forestal. La metodologia consistié en hacer una rodalizacién del parque, establecimiento de
108 sitios de muestreo de 500 m?, levantamiento de variables dasométricas, silvicolas, biodiversidad y fitosanitarias presentes en el
arbolado. Resultados: se definieron cinco rodales, las principales especies susceptibles al muérdago fueron Jacaranda mimosifolia,
Bahuinia americana y Casuarina equisteifolia. El principal problema fitosanitario es Struthanthus interruptus especie de muérdago
que afecta el arbolado, siguiendo en menor proporcion Psittacanthus calyculatus. La biodiversidad y riqueza de especies forestales
son 20, pertenecen a 16 diferentes familias botdnicas, sobresaliendo Fabaceae, Bignonaceae, y Salicaceae. Las necesidades de
manejo silvicola detectadas son podas y aclareos; el 18.6% del arbolado requiere de podas para elevacién de copa, el 75.4%
requiere de poda sanitaria, el 19% de los arboles debe ser derribado, ya que representan un peligro de caida por lluvias y fuertes
vientos.

Palabras clave: Biodiversidad, indice de valor de importancia, podas, rodales, sistemas de informacién geografica, muérdago,
plagas.

Abstract

Urban parks are open spaces for public use, where we can find human relations of leisure, recreation, sports, community living,
among others, activities. They also provide benefits, through ecosystem services. In the Guadalajara Metropolitan Area, urban parks
have not received enough attention. Traditionally, it was assumed that the trees that comprise it, must be developed without any
intervention of forest management or at most plantations in which very little is intervened with protection and silvicultural work to
achieve their establishment and good development. The park of "La Solidaridad Iberoamericana" is an ecosystem where trees
predominate, it is immersed in a densely populated area and offers facilities for recreation. Hence the importance of this work,
which provides lines of action aimed at promoting and managing the park's urban forest. The leading goal of this work was to
develop a comprehensive diagnosis to identify forest management needs. The methodology consisted of making a stand for the
park, establishment of 108 sampling sites of 500 m?, survey of dasometric, silvicultural, biodiversity and phytosanitary variables
present in the trees. The results are: five stands were defined, the main species susceptible to mistletoe were Jacaranda mimosifolia,
Bahuinia americana and Casuarina equisetifolia. The main phytosanitary problem is Struthanthus interruptus, a mistletoe species
that affects trees, followed to a lesser extent by Psittacanthus calyculatus. The biodiversity and richness of tree species are 20, they
belong to 16 different botanical families, standing out Fabaceae, Bignonaceae, and Salicaceae. The silvicultural management needs
detected are pruning and thinning; 18.6% of the trees require pruning to raise the crown, 75.4% require sanitary pruning, 19% of the
trees must be felled, since they represent a danger of falling due to rain and strong winds.

Keywords: Biodiversity, importance value index, pruning, stands, geographic information systems, mistletoe, pests.
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Introduccion

Anaya (2002) menciona que los parques urbanos
son espacios abiertos de uso publico donde se
llevan a cabo relaciones humanas de esparcimiento,
recreacién, deporte, convivencia comunitaria,
educacién y cultura dentro de la ciudad y expresan
una de las formas de relacién sociedad-naturaleza.
El parque de “La Solidaridad Iberoamericana” es
un ecosistema en el cudl predominan los arboles, se
encuentra inmerso en un drea densamente poblada
y ofrece facilidades para la recreacion. También
este bosque urbano, como otros, proporciona
beneficios tangibles e intangibles al ser humano y a
otros seres vivos (Mohedano, 2013). El bosque
urbano interactia con el resto de los componentes
bidticos y abidticos del ecosistema urbano y
contribuye al mejoramiento de la calidad de vida de
la poblacion y del ambiente (Larios, 2012).

En el pais, las dreas arboladas de los parques
urbanos no han tenido la suficiente atencion.
Tradicionalmente, se asumi6 que los arboles que le
integran se deben desarrollar sin ninguna
intervencion de manejo forestal o cuando mucho se
establecen plantaciones en las que muy poco se
interviene con labores de proteccién y silvicolas
para lograr su establecimiento y buen desarrollo.

Actualmente, en México los estudios 'y
diagnodsticos integrales del estado actual del
arbolado en parques urbanos son escasos, mas atin
en diagndsticos integrales que involucran el estado
fitosanitario, su  estructura, conformacion,
distribucién (Canizales et al., 2020). De ahi la
importancia del presente trabajo, que tiene el
objetivo realizar el diagndstico ecoldgico y
fitosanitario del parque urbano “La solidaridad
Iberoamericana” del 4rea metropolitana de
Guadalajara, México.

Materiales y Métodos
El area de estudio

Se realiz6 un diagndstico integral del arbolado
urbano del Parque “La Solidaridad
Iberoamericana” con el fin de proponer alternativas
de solucién que incidan en la gestiéon y el buen
manejo de sus 4dreas arboladas. Se encuentra
ubicado en el municipio de Guadalajara, Jal. y
cuenta con alrededor 110 hectareas de areas verdes
utilizadas para fines recreativos (Figura 1). Para
cumplir con los objetivos propuestos se tomaron en
cuenta cuatro elementos fundamentales que
permiten diagnosticar el estado actual del arbolado
del Parque “La Solidaridad Iberoamericana”.

México

Parque
"La Solidaridad
Iberoamericana”

Figura 1. Ubicacién del drea de estudio.
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Rodalizacion del area de estudio

La rodalizacién del area consisti6 en ubicar en una
imagen satelital de Google Earth (2017) la zona a
evaluar. Se utilizé el programa Q GIS version 2.14
y en particular la herramienta “Anélisis” que ofrece
el programa para delimitar las 4reas del parque,
para este estudio se definieron areas arboladas con
una densidad del 50 %, criterio que se empled para
ampliar la superficie de muestreo, tamafio de
muestra y por lo tanto, mayor confiabilidad en la
obtencion de datos, analisis de los mismos, asi
como Para validar la
rodalizacién se llevaron a cabo recorridos en el
Parque con el fin de observar de forma preliminar
la composicion vegetal para su posterior evaluaciéon
dasométrica y silvicola. Después de realizar la
rodalizacién se procedié a la seleccion de sitios o
parcelas de muestreo dentro de cada rodal
utilizando la herramienta del programa Q GIS
“Herramienta de Investigacion”, se generd una red
de puntos de muestreo al azar (Figura 2).
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Figura 2. Distribucién de parcelas de muestreo en el Parque La
Solidaridad Iberoamericana.

Las parcelas de muestreo se ubicaron
geograficamente con ayuda de un GPS, siendo 108
el numero total de los sitios para una intensidad de
muestreo aproximada del 10% de la superficie del
parque “La Solidaridad”. Dentro de cada parcela
se ubicé el punto central en el terreno mediante
GPS  programados con datos espaciales
pertenecientes al Grid del disefio de muestreo
previamente elaborado. Asi mismo, los datos de
las posiciones de los individuos arbéreos incluidos
en las parcelas y subparcelas fueron localizados
por su azimut con brdjula y la distancia medida
con un distanciometro laser (Figura 3).
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Figura 3. Disefio de muestreo al azar con parcelas circulares.

E

Fuente: Herndndez, 2008 y modificada por los autores.

Para obtener los datos de campo se utilizaron
parcelas concéntricas de 500 m? (0.05 ha) para
arbolado adulto y subparcelas de 12.57 m2 0.001 ha
para regeneracion de las especies arboéreas. Dentro
de cada parcela se utilizé un formato para toma de
los siguientes atributos: especie, etapa de edad,
datos dendrométricos (altura, didmetro normal y
basal), cobertura de copa, estado fisico del tronco y
de la copa, asi como la condicién sanitaria del
tronco y de la copa.

En gabinete, con los atributos tomados en campo se
gener6 una base de datos utilizando Microsoft
Excel para su analisis.

Estado actual del arbolado

El estado fitosanitario del arbolado juega un papel
muy importante en la vitalidad, ya que el arbolado
con un mal estado fitosanitario genera un panorama
paisajistico desfavorable y una capacidad deficiente
para realizar sus funciones.

Las plagas y enfermedades encontradas en el
arbolado de un parque, aunado al mal manejo, son
las principales causas que generan un estado de
salud deficiente. Por lo anterior, se deben evaluar y
realizar diagndsticos oportunos que incidan en el
buen manejo del arbolado. Por lo anterior, se deben
evaluar y realizar diagndsticos oportunos que
incidan en el buen manejo del arbolado.

En campo para la obtencién de las variables de
muestreo, se aplicé la metodologia utilizada por
(Zamudio, 2010) y modificada por los autores,
donde se consideraron variables de ubicacién y
dasometricas de los darboles. Para determinar la
afectacion por muérdago a cada arbol se aplicé la
metodologia empleada por (Hawksworth, 1977)
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mediante el sistema de evaluacién de 6 clases,
donde se divide la copa en tercios para la obtencién
del grado de afectacién. En el caso de insectos
defoliadores se empled la propuesta de (Bédez y
Trejo, 2011) modificada por los autores, donde se
caracterizan los dafios en la calidad del follaje y
vigor del arbolado en porcentajes.

Indicadores ecolégicos

La composiciéon arbdérea se determindé a nivel
taxondémico agrupando las especies en familias y
géneros con la finalidad de conocer Ia
representatividad (porcentaje de presencia) de estas
especies en el Parque “La Solidaridad”, y en cada
rodal.

Con los datos obtenidos del inventario forestal se
determiné el nimero de especies arbdreas presentes
en las parcelas seleccionadas. Se tomaron todas las
especies arbdéreas mayores a 5 cm de didmetro a la
altura de pecho (DAP) registradas en las 108
parcelas de muestreo. Se aplicé la metodologia del
Indice de Valor de Importancia (IVI) sugerida por
(Lamprecht, 1990), la cual es una medida de
cuantificacién para asignarle a cada especie su
categoria de importancia y se obtiene de la suma de
la Abundancia relativa, Frecuencia relativa y
Dominancia relativa (cobertura de copa m?). El
indice de valor de importancia, es quizds el mds
conocido, este es calculado para cada especie a
partir de la suma de la abundancia relativa,
frecuencia relativa y dominancia relativa, lo que
hace posible comparar el peso ecoldgico de cada
especie, en un determinado bosque o rodal.

Para cada especie se determiné su abundancia, de
acuerdo al nimero de individuos (N/ha), su
dominancia en funcién a la cobertura de copa
(m%ha), y su frecuencia con base en su existencia
en los sitios de muestreo. Los resultados se
utilizaron para obtener un valor ponderado a nivel
de especie denominado Indice de Valor de
Importancia (IVI ), que adquiere
porcentuales en una escala del 0 al 100.
Para la estimacién de la abundancia relativa se
empleo la siguiente formula (1):

A\,
ARF(EAi) 100 1)

i=1...n

valores
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donde ARi es la abundancia relativa de la especie i
respecto a la abundancia total y Ai es la abundancia
absoluta de la especie i (N/ha). La dominancia se
evalué mediante la formula (2):

(D N, 2
DR~ (Z_D) 100 2

i=1...n

donde DRI es la dominancia relativa de la especie i
respecto a la dominancia total y D es la dominancia
absoluta de la especie i (m?ha). La frecuencia
relativa se obtuvo con la formula (3):

F= (i) #100
N

FRi= ( ;F ) #100 3

i=l..nF

donde F i es la frecuencia absoluta (porcentaje de
presencia en los sitios de muestreo), fi es el niimero
de sitios en la que estd presente la especie i , N es
el ndmero de sitios de muestreo y FRi es la
frecuencia relativa de la especie i respecto a la
frecuencia total.

El indice de valor de importancia (IVI ) se define
con la formula (4):
AR; + DR; + FR;

1vI= 3 @)

Necesidades de manejo silvicola (aclareos y
podas)

El drea arbolada del Parque “La Solidaridad
Iberoamericana” debe tener un manejo silvicola
con tratamientos que involucren podas y aclareos.
Este manejo debe ser adecuado debido a que existe
una gran interaccion entre las personas y la zona
arbolada.

Se define como poda el corte selectivo de partes del
arbol (ramas), basado en el conocimiento biolégico
del mismo, con un propésito definido.

Como principal objetivo del manejo silvicola se
busca aumentar la vida util de los drboles, ya que
con la poda y/o derribos se evita la competencia
entre arboles y vectores de enfermedades o plagas,
mejorar la circulacién de personas entre el arbolado
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y aumentar la visibilidad entre los drboles.
También favorecer la entrada de aire y luz a la copa
para reducir el nivel de humedad de las mismas, y
de esta forma prevenir problemas fitosanitarios.
Con los datos obtenidos del inventario forestal en
las parcelas seleccionadas, se determiné el nimero
arboles que requieren poda y de qué tipo, asi como
los arboles que deben ser extraidos (aclareo). Se
llevé a cabo una revision de bibliografia
especializada en estos temas de podas y derribo de
arboles, y se decidié usar como base en la préctica
de estas actividades silviculturales el Manual de
Sanidad Forestal de la (CONAFOR, 2010).

Resultados y discusion
Rodalizacion del area de estudio

El uso del Sistema de Informacién Geogrifica
QGIS en el parque “La Solidaridad” fue muy util y
permitié la obtencién de los siguientes productos;
delimitaciéon del poligono de la superficie del
parque (Figura 4), delimitacion de los rodales para
su evaluacién, y la implementacion del disefio de
muestreo de campo.

Figura 4. Rodales obtenidos a partir de la densidad de

vegetacion.

Cuadro 1. Muestra el niimero de sitios de muestreo, la
superficie y perimetro del rodal.

Rodal Sitios de Superficie del Perimetro (mts)
muestreo rodal (mts2)

1 28 139145.65 3242.44

2 19 74268.98 1904.71

3 23 89740.16 1706.42

4 22 114194.08 2984.78

5 16 91713.31 2003.18
Total 108

Estado actual y consideraciones del arbolado
que involucra, salud presencia de plagas y
enfermedades

Se encontré que de los 1018 arboles muestreados
en campo las principales especies susceptibles al
muérdago son Jacaranda mimosifolia con 141
individuos (13.85%), Bahuinia americana con 137
individuos (13.45%) y Casuarina equisteifolia con
95 individuos. También se observé en campo que
el principal problema fitosanitario es Struthanthus
interruptus la especie de muérdago principal que
afecta el arbolado urbano, siguiendo en menor
proporcion Psittacanthus calyculatus.

Se encontré que la especie mds susceptible a dafios
por vandalismo es Eucalyptus camaldulensis con 4
individuos (0.39%) y Fraxinus uhdei con 2
individuos (0.19%), infiriendo a su gran cobertura
fustal es mds llamativo para realizar vandalismo.
Entre las especies con deficiencias nutricionales y
su estacionalidad es Bauhinia americana con 23
individuos (2.25%), debiéndose a la calidad de sitio
que presenta y su periodo estacional acorde a su
fisiologia, con pérdida de cobertura foliar y calidad
en el fuste.

Para el caso de insectos defoliadores, siendo la
Unica especie susceptible fue Bauhinia americana
con tres individuos, representando el 0.29% del
arbolado total.

Indicadores ecolégicos

Con los datos obtenidos en los sitios muestreados
se determind que el nimero de especies arbodreas
forestales es de 20 que pertenecen a 16 familias
botanicas donde sobresalen las familias Fabaceae,
Bignonaceae, y Salicaceae, y siete especies son
consideradas como exéticas (Cuadro 2).
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Estas familias también fueron registradas como las
mads importantes en los parques urbanos de Linares,
Nuevo Leén (Leal et al., 2018).

Cuadro 2. Especies forestales registradas en el drea de estudio.

Familia Origen  Nombre Comiin Nombre cientifico
Bignonaceae Exotica Jacaranda Jacaranda mimosifolia D.Don.
Fabaceae Nativa Bahuinia Bauhinia americana Launay.
Casuarinaceae  Exotica Casuarina Casuarina equisetifolia (L.).
Salicaceae Nativa Sauce Salix bonplandiana Kunth.

Oleaceae Nativa Fresno Fraxinus uheet (Wenz.) Lingelsh.
Myrtaceae Exatica Eucalipto Eucalyptus camaldulensis Dehnh.
Proteaceae Exotica Grevilea Grevillea robusta A.Cunn. ex R.Br.

Cupressaceac Nativa Ahuchuete Taxodium mucronatum Ten.
Anacardiaccac  Exotica Pirul Schinus molle L.

Pinaceae Nativa Pino Douglas Pinus douglasiana Martinez.
Moraceae Nativa Higuerdn Ficus americana Aubl.
Myrtaceae Exotica Guayaba Psidium guajava L.
Fabaceae Nativa Guamichil Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth.
Fabaceae Nativa Tabachin Enano Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw.

Burseraceae Nativa Bursera Bursera spp. Jacq. ex L.
Asparagaceae Nativa Yuca Yucea filifera Chabaud.
Cupressaceae Nativa Cedro Blanco Cupressus lusitanica Mill.

Fabaceae Exotica Cedro Rosado Acrocarpus fraxinifolius Arm.
Malvaceae Nativa Ceiba Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna.
Fabaceae Nativa Guaje Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit

En el Cuadro 3, se muestran los indicadores
ecologicos de las especies. Se registraron 1018
arboles (densidad de 207 ind/ha) y un area de copa
13,756.34 mts?, indicando que el 25.47% del area
muestreada estd cubierta.

Bauhinia americana es la especie que presenta
mayor abundancia (224 individuos, 22% del total).
La especie que presento mayor frecuencia es
Jacaranda mimosaefolia, registrandose en 30 sitios
de los 108 totales representando el 21% del total.
Jacaranda mimosaefolia es la especie con mayor
dominacia registrando un drea total de copa de
3139.96 mts?, que representan el 23% del total.

Las 5 especies con mayor peso ecoldgico
(Jacaranda mimosifolia,
Casuarina equisetifolia, Salix bonplandiana, y
Fraxinus uhdei) representan el 79.17% de la
abundancia total y el 76.71 % del 4drea de cobertura
total. Lo anterior indica que pocas especies
arbdreas forestales representan un alto porcentaje
de abundancia y cobertura de copa en el drea de
estudio.

Bahuinia americana,
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Cuadro 3. Indicadores ecoldgicos de las especies con mayor
valor de importancia en el “Parque Solidaridad
Iberoamericana”.

Abundancia Fri ia  Domi ia CC
Especie vl
Abs. Rel.  Abs Rel Abs (m2)  Rel

Jacaranda mimosifolia 207 2033 30 2098 3139.66 2282  21.38
Bauhinia americana 224 22 10 699 2050.65  14.91 14.63
Casuarina equisetifolia 123 12.08 19 13.29 1834.45 13.34 12.90
Salix bonplandiana 143 1405 12 839 2206.66 16.04  12.83
Fraxinus uhdei 109 10.71 16 11.19 1320.09  9.60 10.50

Eucalyptus camaldulensis 66 648 18 12.59 1159.84 8.43 9.17

Grevillea robusta 29 285 11 7.69 427.41 3 4.55
Taxodium mucronatum 37 3.63 3 2.1 5432 3.95 3.23
Schinus molle 19 1.87 4 2.8 214.8 1.56 2.08
Pinus Douglasiana 10 098 4 2.8 167.02 1.21 1.66
Ficus americana 9 0.88 2 1.4 236.48 1.72 1.33
Psidium guajava 8 0.79 3 2.1 98.77 0.72 1.20
Pithecellobium duice 4 0.39 3 2.1 49.71 0.36 0.95
Caesalpinia pulcherrima 7 0.69 1 0.7 157.47 1.14 0.84
Bursera spp 14 1.38 1 0.7 37.3 0.27 0.78
Yucca filifera 2 0.2 2 1.4 20.65 0.15 0.58
Cupressus lusitanica 3 0.29 1 0.7 34.4 0.25 0.41
Acrocarpus fraxinifolius 2 0.2 1 0.7 16.72 0.12 0.34
Ceiba speciosa 1 0.1 1 0.7 25.99 0.19 0.33
Leucaena leucocephala 1 0.1 1 0.7 15.07 0.11 0.30
Total 1018 100 108 100.00 13756.34 100 100.00

Las especies estdn ordenadas de acuerdo a su Indice de Valor
de Importancia, donde: Abs = absoluta, Rel = relativa, CC
Cobertura de copa, IVI = Indice de Valor de Importancia.

De acuerdo con los resultados obtenidos en un
reporte técnico de Herndndez et al. (2017) en su
propuesta integral para diagndstico en arbolado de
parques urbanos, se presenta el Cuadro 4 con los
indicadores ecoldgicos de las especies del Parque
Metropolitano, en el mismo, se observa que las tres
especies con mayor valor son Pinus douglasiana
con 79.41, Lysiloma divaricata con 24.52 y Pinus
gregii con 21.95. Determinaron que el nimero de
especies arbodreas de 40, que
pertenecen a 17 familias botdnicas donde
sobresalen las familias Pinaceae, Fabaceae 'y
Boraginaceae. Se registraron 662 arboles (densidad
de 134 ind/ha) y un drea de copa 16,775.75 mts?,
indicando que el 86% del drea muestreada estd
cubierta. Pinus douglasiana es la especie que
presenta mayor abundancia (214 individuos, 30%
del total). Las especies que presentarén mayor
frecuencia son Pinus douglasiana y Lysiloma
divaricata, presentes cada una en 6 sitios de los 96
totales que representan el 6% del total. Pinus
douglasiata también es la especie con mayor
dominacia registrando un &4rea total de copa de
4,999.12 mts?, que representan el 30% del total.

forestales es
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Las 4 especies con mayor peso ecoldgico (Pinus
douglasiana, Lysiloma divaricata, Pinus greggii, y
Leucaena leucocephala) representan el 60% de la
abundancia total y el 60 % del 4rea de cobertura
total. Lo anterior indica que pocas especies
arbdreas forestales representan un alto porcentaje
de abundancia y cobertura de copa en el drea de
estudio.

Cuadro 4. Indicadores ecoldgicos de las especies con mayor
valor de importancia “Parque Metropolitano”.

bund Dominanci
Especie § Fl’ €0 vl
Abs Rel. Abs Rel. Abs (m?)  Rel.

Pinus douglasiana 214 32.33 6 6.25 4999.12  29.82 228
Lysiloma divaricata 86 12.99 6 6.25 2591.35 1546 11.57
Pinus greggii 62 9.37 4 4.17 1604.23 9.57 7.7
Leucaena leucocephala 35 5.29 6 6.25 814.52 4.86 5.47
. ‘f":jﬁz"[ff::” 13 196 5521 102845 613 444
Delonix regia 21 3.17 5 5.21 553.31 33 3.89
Pinus devoniana 26 3.93 3 313 512.36 3.06 3.37
Cupressus lusitanica 13 1.96 5 5.21 472.77 2.82 3.33
Cordia sp. 25 3.78 2 2.08 209.11 1.25 2.37
Eucalyptus globulus 8 1.21 3 313 452.81 2.7 2.34
Pinus cembroides 16 242 3 313 246.08 1.47 234
Ceiba speciosa 10 1.51 3 313 223.02 1.33 1.99
Fraxinus uhdei 10 1.51 3 313 197.82 118 1.94
Malvaviscus arboreus 13 1.96 1 1.04 381.16 227 1.76
Jacaranda mimosifolia 6 091 3 313 155.09 0.93 1.65
Quercus magnolifolia 7 1.06 3 313 124.02 0.74 1.64
Quercus aristata 12 1.81 2 2.08 164.36 0.98 1.63
Acacia sp. 7 1.06 3 3.13 110.2 0.66 1.61

Inga latifolia 4 0.6 1 1.04 468.99 2.8 1.48
Tecoma stans 8 1.21 2 2.08 119.04 0.71 1.34
Sapindus saponaria 8 1.21 1 1.04 279.93 L.67 1.31
Bursera palmerii 7 1.06 2 2.08 91.65 0.55 1.23
Pinus oocarpa 4 0.6 2 2.08 137.37 0.82 1.17
Quercus sp. 1 0.15 3 313 7.55 0.05 111
Liquidambar styraciflua 4 0.6 2 2.08 36.8 0.22 0.97
Swietenia humilis 3 0.45 2 2.08 46.98 0.28 0.94
Acrocarpus fraxinifolius 2 03 1 1.04 237.16 141 0.92
Cupressus sempervivens 4 0.6 2 2.08 9.83 0.06 0.92
Bursera fagaroides 7 1.06 1 1.04 92.68 0.55 0.88
Brusera palmerii 1 0.15 1 1.04 145.27 0.87 0.69
Leucaena sculenta 3 0.45 1 1.04 98.06 0.58 0.69
Bursera sp. 5 0.76 1 1.04 20.09 0.12 0.64
Erythrina americana 4 0.6 1 1.04 424 0.25 0.63
Tabebuia sp. 5 0.76 1 1.04 16.06 0.1 0.63
Pinus praetermisa 2 0.3 1 1.04 23.48 0.14 0.49
Bursera copallifera 2 0.3 1 1.04 17.57 0.1 0.48
Casuarina equisetifolia 1 0.15 1 1.04 12.57 0.07 0.42
Grevillea robusta 1 0.15 1 1.04 10.18 0.06 0.42
Pinus patula 1 0.15 1 1.04 8.55 0.05 0.41
Bursera multijuga 1 0.15 1 1.04 3.14 0.02 0.4
Total 662 100 9% 100 16765.75 100 100

Las especies estdn ordenadas de acuerdo a su Indice de Valor
de Importancia, donde: Abs = absoluta, Rel = relativa, CC
Cobertura de copa, IVI = Indice de Valor de Importancia.
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Lo anterior demuestra, que, si bien ambos parques
se encuentran dentro de una misma regién, su
biodiversidad y riqueza de especies son muy
diferentes, esto puede ser debido a la variacion de
los microclimas y factores edaficos presentes en
cada lugar, que algunas especies forestales son
exoéticas, ademds del incipiente manejo silvicola
aplicado a los parques. Ambos parques tienen
problemas de falta de manejo y fitosanitarios que
impactan en la composiciéon y saludo de sus
arbolados, es por ello importante considerar lo que
menciona Thompson (2011) quien sefiala que el
mantenimiento de la biodiversidad es el elemento
clave para salvaguardar la resiliencia de un
ecosistema. De igual manera, Alanis et al. (2014)
evaluaron la estructura y composicién del arbolado
urbano de un campus universitario del noreste de
México, el estudio arrojé un alto porcentaje de
especies nativas con alta densidad y cobertura de
copa, representando una gran diversidad y riqueza
de especies.

Necesidades de manejo silvicola (aclareos podas)

El Parque de la Solidaridad cuenta con una extensa
drea arbolada, la cual debe tener un manejo
especifico debido a que existe una gran interaccién
entre personas y este ecosistema. Las causas por las
que se deban aplicar podas o derribos, ya sea
porque el drbol esté muerto (por competencia de
recursos), que represente un peligro para la gente
y/o para prevenir problemas fitosanitarios y de
desarrollo.

Poda de elevacion

De los 1018 d&rboles muestreados, el 18.66%
requieren poda, pues la altura de fuste limpio
requerida en parques minimo es de 2.4 m, se
requiere este tipo para evitar la obstruccién del
paso peatonal o en las labores silviculturales
(Rivas, 2010). Las especies con mayor cantidad de
arboles acumulados con requerimiento de poda de
elevacion de copa son: Jacaranda ‘“Jacaranda
mimosifolia” (exética), Fresno “Fraxinus uhdei”
(nativa) y Bahuinia “Bahuinia americana” (nativa).

Poda sanitaria
De los arboles muestreados, el 75.44% requiere de
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poda sanitaria para asi evitar focos de infestacion a
arboles sin problemas de sanidad (Rivas, 2010). Las
principales especies con requerimiento de poda sanitaria
son: Jacaranda mimosifolia y Casuarina equisetifolia,
ambas de origen exdtico,
americana que es una especie nativa.

ademas de Bahuinia

Derribo de arboles

De los arboles contenidos en la muestra del trabajo el
19.05% requieren ser derribados. Rivas (2000) sefiala
que los drboles muertos representan un peligro de caida
por lluvias y fuertes vientos, también los darboles
plagados casi en su totalidad representan un foco de
infeccion para arboles sanos. Las especies arbdreas con
mayor cantidad de arboles por derribar son: Jacaranda
mimosifolia que es una especie exética, Bahuinia
amercianay Fraxinus uhdei que son especies nativas.

Elevacion de copa

De los 1018 arboles muestreados, el 18.66% requieren
poda, pues la altura de fuste limpio requerida en parques
minimo es de 2.4 m, se requiere este tipo de tratamiento
silvicola para evitar la obstruccién del paso peatonal o
en las labores silviculturales (Rivas, 2010). Las especies
con mayor cantidad de drboles que requieren una poda
de elevacion de copa son: Jacaranda mimosifolia
(exdtica), Fraxinus uhdei (nativa) y Bahuinia american
(nativa).

Poda sanitaria

De los arboles muestreados, el 75.44% requiere de poda
sanitaria para asf evitar focos de infestacion a arboles sin
problemas de sanidad (Rivas, 2010). Las especies con
mayor cantidad de dboles acumulados con
requerimiento de poda sanitaria son: Jacaranda
“Jacaranda mimosifolia” (exética), Bahuinia “Bahuinia
(nativa) 'y Casuarina
equisetifolia” (exdtica).

americana” “Casuarina

Derribo de arboles

De los 4rboles contenidos en la muestra del trabajo el
19.05% requieren ser derribados. Rivas (2000) seiala
que los arboles muertos representan un peligro de caida
por lluvias y fuertes vientos, también los drboles
plagados casi en su totalidad representan un foco de
infeccién para arboles sanos. Las especies arbdreas con
mayor cantidad de arboles por derribar son: Jacaranda
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mimosifolia que es una especie exética, Bahuinia
amerciana'y Fraxinus uhdei que son especies nativas.

Conclusiones

La metodologia aqui utilizada resulté eficaz para
acercarse a la evaluacién del estado actual del
arbolado urbano establecido en el parque en cuanto a
presencia de plagas y enfermedades, riqueza de
especies forestales, necesidades de manejo (aclareos y
podas), también para definir que método de plantacién
y especies son apropiados para fomentar el valor
intangible de los mismos. Las especies arboreas
recomendadas para fomentar y mejorar las dreas
arboladas del parque son, Bauhinia americana, Salix
uhdei, 'y
mucronatum, mismas que se han adaptado bien al
lugar y son especies nativas, se recomienda establecer
en dreas planas establecer bajo un disefio de marco
real y en dreas con pendiente del terreno utilizar el
disefio tresbolillo, en ambas condiciones del terreno
con el método de plantacién de “cepa comin” que
consiste en una apertura de suelo de 40 cm de largo
por 40 cm de ancho y 40 cm de profundidad y un
espaciamiento de 3 m X 3 m.

Esta informacioén es til para definir planes de manejo
operativo del arbolado de acuerdo a prioridades o
necesidades del arbolado y los gestores del parque. La
metodologia utilizada es perfectible, por lo que se debe
profundizar en el andlisis e interpretacion de los
resultados obtenidos.

De los resultados obtenidos y su comparacién con
otros estudios elaborados en otros parques de la misma
ciudad, se puede inferir que la variacion existente entre
ambos sitios se ve fuertemente influenciada por el
manejo administrativo, es por ello que el conocimiento
de las condiciones del fitosanitario,
requerimientos de tratamiento silviculturales y
diversidad de especies del arbolado del parque, puede
incidir en la toma de buenas decisiones por parte de
los administradores del parque al momento de
establecer planes de manejo silviculturales, fomenta
un mejor desarrollo del arbolado y por ende, su
aportacion de bienes intangibles en su entorno.

Es prioridad que se establezcan plantaciones técnicas y
con especies que aporten
ambientales como son la sombra, belleza del paisaje,
reduccién de diéxido de carbono, proteccién a los
suelos, refugio para fauna del parque.

bonplandiana,  Fraxinus Taxodium

estado

adecuadas servicios
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