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Fertilizantes orgánicos: influencia de la dosis sobre indicadores morfológicos y de
rendimiento en jitomate

Organic fertilizers: influence of the dose on morphological and yield indicators in tomato
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Resumen
Los fertilizantes orgánicos pueden ser una alternativa para disminuir el uso de la
fertilización convencional. El objetivo fue evaluar el efecto de diferentes dosis de
fertilizantes orgánicos sobre indicadores morfológicos y de rendimiento en jitomate. El
experimento se estableció bajo un diseño completamente al azar, con arreglo bifactorial,
donde el factor A fueron dos genotipos de jitomate (LA-113 y H-67) y el factor B, siete
tratamientos de fertilización, integrando catorce tratamientos con la combinación de ambos
factores. El experimento se condujo de manera comercial en camas, riego por goteo y
control de plagas y enfermedades, en el Instituto Tecnológico del Valle de Oaxaca,
Nazareno Xoxocotlán, Oaxaca. Se determinó que los efectos de los tratamientos de
fertilización tuvieron una mayor determinación en la respuesta de las variables evaluadas
que los efectos de los genotipos e interacción fertilizaciones-genotipos. Los resultados
obtenidos muestran que la fertilización inorgánica favorece una mayor altura de planta y
precocidad a la floración, fructificación y maduración de fruto, sin embargo, con la
utilización de la fertilización orgánica con dosis de 1.5 kg/planta bocashi y lixiviado de
bocashi, favorece a un mayor tamaño de frutos, peso medio frutos, número y peso total de
frutos por planta de jitomate.

Palabras clave: Bocachi, lixiviado, dosis, morfológicos, rendimiento.

Abstract
Organic fertilizers can be an alternative to reduce the use of conventional fertilization. The
objective was to evaluate the effect of different doses of organic fertilizers on
morphological and yield indicators in tomato. The experiment was established under a
completely randomized design, with a bifactorial arrangement, where factor A was two
genotypes of tomato (LA-113 and H-67) and factor B, seven fertilizer treatments,
integrating fourteen treatments with the combination of both factors. The experiment was
conducted commercially in beds, drip irrigation and pest and disease control, at the Instituto
Tecnológico del Valle de Oaxaca, Nazareno Xoxocotlán, Oaxaca. It was determined that
the effects of fertilization treatments had a greater determination in the response of the
evaluated variables than the effects of genotypes and fertilization-genotype interaction. The
results obtained show that inorganic fertilization favors greater plant height and precocity at
flowering, fruiting and fruit ripening; however, the use of organic fertilization with a dose
of 1.5 kg/plant bocashi and leached bocashi favors greater fruit size, average fruit weight,
number and total weight of fruits per tomato plant.

Keywords: Bocachi, leachates, dosage, morphological, yield.

E N E R O  -  A B R I L  2 0 2 5
I S S N :  2 4 4 8 - 5 2 2 5

A Ñ O  1 2  N Ú M E R O  2 4
2 7  -  3 3

https://doi.org/10.32870/e-cucba.vi24.374

https://orcid.org/0009-0004-7440-2456
https://orcid.org/0000-0002-4170-224X
https://orcid.org/0000-0002-8816-4127
https://orcid.org/0000-0003-2258-7124
https://orcid.org/0000-0001-7523-1143
https://doi.org/10.32870/e-cucba.vi24.374


fertilizantes orgánicos líquidos (Torales Meza et al.,
2019).
En este contexto se busca obtener más información
sobre el uso de fertilizantes orgánicos en el cultivo
de jitomate para reducir la utilización de fertilizantes
químicos, por lo cual el objetivo fue evaluar el efecto
de la fertilización orgánica con diferentes niveles de
adición de bocashi y lombricomposta en indicadores
morfológicos y de rendimiento en dos genotipos de
jitomate.

Materiales y métodos

El experimento se llevó acabo en invernadero,
ubicado en el Instituto Tecnológico del Valle de
Oaxaca (ITVO), Exhacienda de Nazareno, Santa
Cruz Xoxocotlán, Oaxaca (17°01'10.42"N,
96°45'52.32"O, altitud 1561 m). El material vegetal
de jitomate utilizado en el experimento estuvo
constituido por una línea experimental (LA-113) de
frutos tipo bola y un híbrido interpoblacional (H-67)
de fruto tipo riñón o bola-achatado con hombros o
costillas. La siembra de las semillas se realizó en
charolas de poliestireno con 200 cavidades y sustrato
peat moss comercial, y aproximadamente 25 días
después de la siembra las plántulas estaban listas
para el trasplante en condiciones de invernadero. 
Para el trasplante se trazaron 4 camas de siembra,
con dimensiones de 0.80 metros por 28 metros.
Donde se establecieron 7 tratamientos de los cuales
6 fueron de fertilización orgánica y un testigo
químico o convencional (Cuadro 1). Se sembró en
tres bolillo a una distancia de 0.40 metros entre
planta y planta.

El bocashi se preparó con microorganismo del
bosque, se procesaron en formación-descomposición
de estiércol de bovino (1 t), aserrín (500 kg), ceniza
(40 kg) y carbón molido (50 kg), cal activada (40
kg), melaza (20 L) y hojarasca (200 kg), pasto seco y
harina de roca leonardita (10kg) de acuerdo con las
recomendaciones de Silva España et al., (2024). 
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Introducción

Los fertilizantes orgánicos son ocupados en la agricultura
orgánica como fuente de nutrición para diversos cultivos
con la finalidad de generar alimentos de calidad y mejorar
la salud del suelo, la biodiversidad y el medio ambiente
(Estepa et al., 2024). Se estima que alrededor del 30% de
la producción agrícola mundial se obtiene de la
agricultura orgánica y en específico con la utilización de
fertilizantes orgánicos, ocupan alrededor del 25% de las
tierras agrícolas lo que contribuye a mantener una rica
agrobiodiversidad (IFOAM, 2024).
Los fertilizantes orgánicos son considerados una
alternativa en respuesta al alto consumo de fertilizantes
químicos (185 millones de toneladas) ocupados en la
producción de hortalizas (Calzada y D'Angelo, 2021), lo
que provoca la contaminación al medio ambiente, así
como el aumento en los costos de producción de los
productores (IFOAM, 2017). Con la utilización de
fertilizantes orgánicos se reduce la utilización de
sustancias o materiales que generen efectos
contraproducentes como los agroquímicos (Mier-Tous et
al., 2022). 
Entre las principales funciones de los fertilizantes
orgánicos está su uso como sustratos, cobertura,
complemento o reemplazo de los fertilizantes químicos,
además de mejorar las propiedades físicas, químicas,
biológicas y sanitarias del suelo (Tawate et al., 2018;
Tesfay, 2020), asimismo del aprovechamiento de desechos
subutilizados (Ayala y Garcez, 2018; Mass et al. 2020;
Saldaña et al., 2022), como el estiércol de animales, restos
vegetales o fuentes orgánicas factibles para la
descomposición o transformación hacia formas orgánicas
simples (Jiménez-Esparza et al., 2019), además de ser la
forma más utilizada para incorporar materia orgánica al
suelo (Urriola et al., 2021), se ha determinado que, en
algunos cultivos como el jitomate, el uso de fertilizantes
orgánicos mejora significativamente la producción y la
composición fisicoquímica del fruto (Gao et al., 2023; Fan
et al., 2023).
En relación a lo anterior mencionado, los fertilizantes
orgánicos son una opción eficaz como fuente nutricional
en la producción de jitomate, tomando en cuenta que el
cultivo de jitomate es una de las hortalizas de mayor
importancia a nivel mundial y nacional. El Servicio de
información agroalimentaria y pesquera (SIAP) en 2023,
reporta que al menos el 3.5% del jitomate producido en
México es de manera orgánica (129574.06 t). 
Existen distintas investigaciones dónde se emplean los
fertilizantes orgánicos como fuente de nutrición en la
producción de jitomate, como la lombricomposta
(Triviño y Valencia, 2023), Bocashi (Boudet et al., 2017;
Cayuba et al., 2021; López Tolentino et al., 2023),
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Cuadro 1. Tratamientos de fertilización, dosis y combinaciones aplicadas
al cultivo de jitomate.
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floración del primer racimo y diámetro ecuatorial de
fruto. En todos los casos la varianza o cuadrado medio
debido al efecto de tratamientos de fertilización fue mayor
que el efecto de genotipos y que de la interacción F x G
(Cuadro 3).

Con base en los resultados de la evaluación de la
fertilización orgánica con lombricomposta, bocashi y
fertilización inorgánica se registraron los siguientes
patrones de referencia: El tratamiento testigo
convencional (T1) promovió un mayor crecimiento de
planta a 30, 60 y 90 días después del trasplante (ddt),
mayor precocidad a la floración, fructificación y
maduración de frutos, presento bajo diámetro polar de
frutos y alto diámetro ecuatorial, pero intermedio número
y peso de frutos (Cuadro 4), Selvakumar et al., (2018),
mencionan que la combinación de fertilizantes orgánicos
y químicos, representa una estrategia de manejo de
nutrientes, esto debido a que los fertilizantes orgánicos
tienen materia orgánica de lenta liberación de nutrientes,
además de bioestimulantes (Espinosa-Palomeque et al.,
2020; Traoré et al., 2022), por lo que estarán disponibles
por un periodo más largo y se puede complementar con la
aplicación de fórmulas de fertilizantes químicos, que
pueden liberar más rápido los nutrientes al suelo, así
brindando los nutrientes de forma inmediata a las plantas
(Tlelo-Cuautle et al., 2023).
La aplicación de 1.5 kg/planta de lombricomposta sin y
con adición de lixiviado de bocashi (T2-T3) indujo menor
crecimiento de planta a los 60 y 90 ddt, la floración,
fructificación y maduración de frutos fue tardía (Cuadro
4), la respuesta a la obtención de estos resultados se puede
acreditar a la composición nutricional y origen de los
materiales ocupados para la preparación de la
lombricomposta, así como factores climáticos e incluso la
forma en la que se preparó (Soto-Paz et al., 2019), la
variabilidad es un problema muy común que presentan los
fertilizantes orgánicos (Tawate et al., 2018; Tesfay, 2020),
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Complementariamente, la fase líquida se hizo con base en
las recomendaciones de Rodríguez-Calampa, (2023).
Adicionalmente, se hicieron análisis químicos del
fertilizante bocashi (Cuadro 2). La lombricomposta de
elaboró utilizando desperdicios de cosechas y materiales
vegetales locales y lombriz roja californiana (Eisenia
fetida), y en este caso también se hicieron análisis de
composición fisicoquímica (Cuadro 2).

El experimento se estableció bajo un diseño
completamente aleatorio con arreglo bifactorial de
tratamientos; el factor A estuvo constituido por dos
genotipos experimentales de jitomate (LA-113 y H-67) y
el factor B se integró por siete tratamientos de
fertilización, incluyendo el testigo de fertilización
convencional, y en total se integran catorce tratamientos
con la combinación de ambos factores. En este caso las
plantas individuales evaluadas integraron las repeticiones.
El experimento se condujo de manera comercial en
camas, riego por goteo y control de plagas y
enfermedades de manera convencional.
Para determinar la respuesta del efecto de genotipos y
tratamientos, se consideraron las siguientes variables
agromorfológicas y relacionadas al fruto: Altura de
planta a 30, 60 y 90 días después del trasplante, días a
floración, fructificación y maduración del primer y quinto
racimos, diámetros polar y ecuatorial de frutos, número y
peso de frutos por planta, y peso promedio de frutos.
Una vez compilada toda la información de las variables
respuesta, se integró una base de datos y se hicieron
análisis de varianza mediante un modelo lineal del arreglo
bifactorial con distribución completamente aleatoria,
donde las plantas evaluadas fueron las repeticiones.
Posteriormente, para determinar las diferencias específicas
entre niveles de los factores principales y las interacciones,
se realizaron comparaciones múltiples de medias por el
método de Tukey (p ≤ 0.05). Todo esto realizado en el
programa estadístico SAS 9.4.

Resultados y discusión

En el análisis de varianza se registraron diferencias
significativas (P ≤ 0.05, 0.01) entre tratamientos de
fertilización orgánica (F), genotipos evaluados (G) e
interacción fertilización-genotipos (F x G) para todos los
parámetros evaluados, las excepciones fueron altura de
planta a 60 y 90 días después del trasplante (ddt), días a 

Cuadro 1. Tratamientos de fertilización, dosis y combinaciones aplicadas
al cultivo de jitomate.

Cuadro 3. Significancia de cuadrados medios.
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con una producción de 27 frutos por planta,
comparables a los resultados obtenidos por López
Tolentino et al., (2023), ya que con la utilización de 120
g de bocashi adicionados semanalmente obtuvo pesos
de fruto/planta de 2437 g y 25 frutos/planta. También se
lograron obtener diámetros polares de 61.8 mm y
diámetros ecuatoriales de 59.7 mm (Cuadro 4),
superando a los obtenidos por Estrada-Arellano et al.,
(2023), con valores de 61 mm y 48.8 mm
respectivamente en híbridos comerciales de jitomate y
con la utilización de 1 kg/planta de estiércol
composteado. 

Los genotipos evaluados presentaron respuestas
diferenciales en caracteres de planta, fisiológicos,
características de fruto y variables asociadas al
rendimiento. La línea avanzada LA-113 presento mayor
altura de planta a 30, 60 y 90 días después del trasplante
(tardíos a la floración, fructificación del primer racimo y
quinto racimo y precoz en la maduración del quinto
racimo, menores diámetros de frutos, pero con mayor
número y peso de frutos por planta que el híbrido
interpoblacional H-67. Este híbrido se comportó como
tardío en la maduración del quinto racimo e incluyendo
mayor peso medio de frutos (Cuadro 5).
Todas las variables presentaron interacciones
significativas fertilización-genotipos con patrones de
comportamiento altamente variables. La fertilización
mineral genero una mayor altura de planta en LA-113 y
H-67 y también un mayor diámetro ecuatorial en H-67 y
diámetro polar en LA-113, y ambos casos precocidad a
la floración, fructificación y maduración del primer y
quinto racimo, pero solo en H-67 se obtuvo un mayor
peso medio de frutos. 
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sin embargo, con la adición de 1.5 kg/planta de
lombricomposta y lixiviado de bocashi (T3), se
alcanzaron altos diámetros polares (59.5 mm), valores
superiores a los obtenidos por el testigo convencional
(56.7 mm) (Cuadro 4), este efecto pudo estar relacionado
con la adición de sustancias húmicas de metabolitos, entre
ellos el potasio y otros minerales que nutren a las plantas,
el potasio es necesario para el desarrollo de los frutos,
encontrado en niveles óptimos en el fertilizante orgánico
bocashi (Cuadro 2), esto pudo haber provocado que los
frutos bajo la acción del lixiviado de bocashi se
comportaran de forma superior con respecto al testigo.   
La fertilización con bocashi a dosis de 1.5 kg/planta con y
sin adición extra de lixiviados de bocashi (T4-T5)
generaron mayores alturas de planta a 60 ddt (Cuadro 4),
también se obtuvieron plantas regularmente precoces a la
floración (29 ddt) y fructificación (38 a 39 ddt), Reyes-
Hernández et al., (2023) reportaron valores similares en
días a floración (29 a 33 ddt del primer racimo floral),
fructificación (36 a 40 días ddt) con la utilización de
diferentes fuentes orgánicas, compost y tés fermentados,
además no hubo diferencia significativa en la variable
número de frutos por planta al 5 racimo, obteniéndose un
rango de 29 a 30 frutos (Cuadro 4), resultados similares
obtenidos por Reyes-Hernández et al., (2023), con la
utilización de fertilizantes orgánicos y tés fermentados (30
a 35 frutos). Con la utilización de 1.5 kg/planta de bocashi
(T4) se obtuvo los mayores pesos totales de frutos/planta
(2817 g) (Cuadro 4), caso similar al obtenido por Martin,
(2023), ya que logro obtener mayores pesos de
frutos/planta con la utilización de bocashi, en
comparación a otras fertilizaciones orgánicas. Esto es un
indicador del gran potencial que este fertilizante tiene en
la producción de jitomate, ya que otros autores como
Cayuba et al., (2021); Ramírez-Iglesias et al., (2021);
Medina Saavedra et al., (2022), obtuvieron la misma
respuesta con la utilización de bocashi como fertilizante
en el cultivo de jitomate. Es importante mencionar que la
adición extra o no de lixiviados de bocashi no fue
significativamente diferente, ya que a menudo los
extractos acuosos obtenidos del compost (lixiviados),
tienen desequilibrios iónicos (Ruiz y Salas, 2022), sin
embargo, es recomendable el uso de fertilizantes
orgánicos líquidos para la producción de hortalizas por su
rápida disponibilidad de nutrientes, fácil aplicación y
reducción en la lixiviación. La fertilización orgánica es
una alternativa en la agricultura ecológica y convencional
(Ilahi et al., 2020).
La fertilización con bocashi a 1 kg/planta con y sin
adición extra de bocashi en lixiviado o sólido, no genero
un comportamiento significativamente mejor que el
bocashi a razón de 1.5 kg/planta, pero si se obtuvieron
pesos de frutos por planta generalmente altos (2166.5 g), 

Cuadro 4. Promedios de respuesta en caracteres agronómicos de
jitomate bajo diferentes tratamientos de fertilización orgánica versus un
testigo de fertilización mineral, en invernadero.
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La aplicación de lombricomposta (1.5 kg/planta) con y sin
lixiviado promovieron un mayor diámetro polar de fruto
en H-67, precocidad a la floración cuando no se usaron
lixiviados y regularmente tardíos a fructificación y
madurez del primer y quinto racimo, y también con los
más bajos valores de número y peso total de frutos,
incluyendo peso medio de frutos.
La aplicación de bocashi a razón de 1.5 kg/planta con y
sin lixiviados indujeron mayor diámetro polar, precocidad
a la floración, fructificación y maduración del primer y
quinto racimo, alto número y peso de frutos por planta
con frutos de mayor peso en ambos genotipos evaluados
(Cuadro 6), la utilización de fertilizantes orgánicos
contribuye a mantener los suelos sanos y fértiles
(Bonanomi et al., 2020), además de representar una
alternativa para la fertilización de los cultivos y mitigar los
problemas ocasionados por el uso intensivo de insumos
químicos tradicionales (Álvarez et al., 2019; Aguilar-
Paredes et al., 2023).
El uso de bocashi (1 kg/planta) y lixiviado de bocashi
presentaron plantas altas, mayores diámetros polares de
fruto, precocidades a la floración, fructificación y
madurez de frutos en ambos genotipos evaluados. Con 1
kg de bocashi por planta se registraron valores altos en
número total de frutos y peso medio de frutos, pero bajos
rendimientos por planta (Cuadro 6). 
Todo esto indica que la aplicación de bocashi a razón de
1.5 kg/planta más lixiviado de bocashi, genera un mayor
número de frutos/planta (25.1 a 33.7), peso total de
frutos/planta (2.21 a 3.04 kg), planta con mayores
densidades de fruto (88.0 a 96.6 g), y precoces a la
floración, fructificación y madurez del primer y quinto
racimo floral o de frutos, estos resultados probablemente
estén relacionados en la síntesis de diversos metabolitos,
como aminoácidos y proteínas, en las plantas donde se 

aplicó este fertilizante orgánico, favoreciéndose la
acumulación de biomasa (Kokornaczyk et al., 2017) o
posiblemente al incremento de materia orgánica, macro y
micro elementos, la liberación de ácidos húmicos e
incremento de la actividad biológica en la rizosfera (Wei et
al., 2019; Villalobos et al., 2022). Sin embargo, es
importante aclarar que las respuestas positivas pueden
variar y están estrechamente vinculadas al contexto
geográfico, ecológico y climático donde se aplican estas
prácticas agroecológicas (Cruz-Koizumi et al., 2017).

Conclusiones

La evaluación de dosis de fertilizantes orgánicos
(lombricomposta y bocashi) en comparación con un
testigo (T1) de aplicación de fertilizantes inorgánicos o
minerales en dos genotipos de jitomate, en proceso de
mejoramiento genético (LA-113 y H-67), ayudaron a
determinar que: Con la aplicación de fertilizante bocashi a
razón de 1.5 kg/planta más lixiviado favoreció la
precocidad, pero sobre todo mayor peso medio de frutos,
número y peso total de frutos por planta en comparación
al testigo químico, considerándose una alternativa para
reducir el uso de los fertilizantes mineralizados en el
cultivo de jitomate.
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Cuadro 5. Diferencias y semejanzas de respuesta entre genotipos de
jitomate fertilizados con formulaciones orgánicas y mineral, en
condiciones de invernadero.

Cuadro 6. Respuesta en caracteres agro morfológicos en función de la
interacción genotipo-tratamientos de fertilización, en condiciones de
invernadero.
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